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ABSTRACT

Artificial intelligence entered our everyday lives, therefore, as teachers, it is clear that we
cannot ignore the use of Al in education. When used appropriately, Al can be a helpful tool
and a valuable assistant in education, significantly changing and transforming existing
teaching and learning methods. Al can therefore be a new, innovative, and effective tool in
teaching mathematics, and the interaction between students and Al can effectively support the
development of mathematical thinking. Our study examines the possibilities of using Al in
mathematics education based on a literature review.
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BEVEZETES

A kozvélemény szamara a mesterséges intelligencia (MI) a chatbotok ingyenes
elérhetdségével valt a hétkdznapi élet részévé. Ezek az alkalmazasok mindennapos segitokké
valtak, személyes asszisztensként végzik el a feladatokat, valaszolnak kérdéseinkre. A chatbotok
folyamatos fejlédésen mennek keresztill, Iényeges valtozasokat tapasztalhatunk a
felhasznalasukban. A felhasznalasuk sokrétii lehet: iizleti, kereskedelmi céloktol kezdve, lehet
nyelvtanulas, forditas és informacidszerzés vagy éppen tudomanyos célokra is hasznalhatok.

A chatbotokat a tandrok és a diakok is egyarant hasznaljak feladataik, munkajuk
elvégzéséhez. Az oktatasi szakemberek feladata megvizsgalni, melyek azok a médszerek amelyek
az Ml technoldgiat sikeresen alkalmazzak a tanulasi folyamatban. Kutatasokra van szikség, ahhoz
hogy meghatarozzuk, hogy az oktatasba iranyitott és ellenérzétt médon hogyan tudjuk integralni
az Ml-vel tdamogatott alkalmazasokat. Tanulmanyunkban szakirodalmi forrasok alapjan attekintést
készitiink az MI hasznélatanak lehet6ségeirdl a matematika oktatasaban. Osszefoglaljuk, hogy az
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aktudlis kutatasok nemzetkdzi szinten milyen terlleteken zajlanak és attekintést nydjtunk az elért
eredményekrol.

Az MI-n alapulé rendszerekrél

A mesterséges intelligencia olyan technologidk 6sszessége, amelyek automatizalt médon
képesek tanulni, kdvetkeztetni és problémat megoldani és képesek hasonldan viselkedni, mint egy
természetes intelligenciaval rendelkez6 él61ény. A koézvélemény altalaban az MI-t a chatbotokkal
azonositja, mivel ezek hasznalata, vagyis a chatbotokkal valé csevegés valdban azt az élményt
nyujtja, mintha egy masik intelligens “lénnyel” kommunikalnank. A generativ MI, mint a GPT-
modellek (Generative Pre-trained Transformer), az utébbi néhany évben tettek hatalmas
elorelépést, viszont kiillonb6zd MI rendszerek mar a chatbotok el6tt is megjelentek az
okostelefonokban, az dnvezetd jarmiivek fejlesztésében is fontos szerepet jatszanak, vagy éppen a
forditoprogramokban hasznaljak. A tudomanyos kutatasban is nagy szerepet kapott az MI, mint
példaul a gyogyszerkutatasban, vagy az orvostudomanyon belil a diagnosztizalasban.

A chatbotok a nyilvanossag szamara 2022-ben valtak ismertté, ekkor indult el az OpenAl
ChatGPT szolgéltatasa, amely méar ingyenesen volt hasznalhatd (OpenAl, 2025). A véllalat mér
tobb éve dolgozott a GPT nyelvi modell fejlesztésén, az OpenAl 2018-ban adta ki a GPT-1
modellt. A ChatGPT els6 valtozatat 2019-ben mutattdk be a GPT-2 modellre alapozva, de ez még
nem volt széles korben elérheté. A GPT-modell azéta is folyamatos fejlesztésen megy keresztill,
az Ujabb modellek sokkal pontosabb, jobb képességekkel rendelkeznek: a GPT legUjabb generacioi
szoveggel, képpel, hanggal egyarant dolgoznak. Természetesen mas vallalatok (Google,
Microsoft, stb.) is fejlesztik a sajat chatbot alkalmazasukat, melyek akar 6nall6 applikacioként
vagy a bongészOben integralva hasznalhatok. A chatbotokat hasznaljdk tigyfélszolgalatra,
tartalomgyartasra, személyes asszisztensként vagy akar virtualis baratként is. De hasznalhatjuk-e
a chatbotot ismeretszerzésre, tények forrasaként, tananyag elsajatitasahoz a tanulasi folyamatban?

A chatbotok elterjedése az utobbi néhany évre tehetd, viszont az M1 rendszerek torténete a
20. szézad kozepére nyulik vissza. Alan Turing 1950-ben felvetett egy elméleti mddszert, amely
arra szolgal, hogy egy gépr6l megallapitsa, hogy képes-e olyan intelligens véalaszokat adni,
amelyek alapjan egy ember nem tudja megkilonbdztetni, hogy géppel vagy emberrel kommunikal
(Turing-teszt, 2025). Az MI koncepcioja tehat tobb mint 70 éves, de a modern, gépi tanuldson
alapuld rendszerek, amik valdban oOnalléan tudnak kovetkeztetni vagy szdveget generalni,
korilbell 10-15 éve valtak igazan elterjedtté. Az MI-n alapuld generativ chatbotok (pl. Google
Gemini, OpenAl ChatGPT, Microsoft Copilot) a legfejlettebb rendszerek kdzé tartoznak, a gépi
tanulasra és nagyméretii nyelvi modellekre (LLM - Large Language Models) éplilnek. Képesek
megérteni a felhasznald szandékat és kontextusfiiggd, relevans valaszokat generalni. Képesek
emberihez hasonl6, kreativ és koherens szdvegek generalasara, Osszefoglalokat készitenek,
szOveget forditanak idegen nyelvekre, és programkddokat is tudnak irni. Ezaltal rendelkeznek
azzal a potenciallal, ami az oktatasban is hasznossa teheti a chatbotokat.

Az MI szerepe az oktatasban

Az oktatasi folyamatokban altalanossagban a mesterséges intelligencia integralasanak két
alapvetd megkozelitését figyelhetjiik meg. Az elsé az MI tanulast tamogatd eszkozként valo
alkalmazasara helyezi a hangsulyt, mig a masodik az MI-r6l és annak miikodésérdl szolo tudas
fejlesztését tekinti elsddlegesnek (Cardona et al.,, 2023). Az els6 megkozelités az MI-t
tudasprotézisként értelmezi (Karvalics, 2024), vagyis az emberi kognitiv képességek technolégiai
kiterjesztéseként vagy részleges helyettesitéjeként. Ezzel szemben a masodik iranyzat az MI-re és
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a generativ gépi tanulasra 6nallé rendszerként tekint és ezen technoldgia megeértésére 6sszpontosit.
Messeri és Crockett (2024) szerint a mesterséges intelligencia gyakran a tanulds nélkili tudas
illuzidjat kelti. Tévhit, hogy az MI teljes mértékben helyettiink fog dontéseket hozni, valaszokat
adni és otleteket generalni. Ugyanilyen téves az az elképzelés, hogy tébbé nem kell targyi tudast
szereznlink, Kkritikusan gondolkodnunk, indokolnunk, dontéseket hoznunk vagy eredeti Gtleteket
megfogalmaznunk, mert az Ml allitélag atveszi helyettiink ezeket a szellemi feladatokat. A tanulas
MI &ltali timogatasat nem igy kell értelmezni.

A mesterséges intelligencia oktatasban valo hasznalatanak vizsgalatakor egyrészt a tanarok
munkajat segitd eszkozoket, masrészt a didkok munkajat és a tanuldst timogatd moddszereket
sziikséges attekinteniink. Altalanossagban az Ml-alapt eszkozok f6 jellemzdje, hogy képesek
tdmogatni az oktatokat a tanuldi teljesitmény elemzésében, kiértékelésében. Segitségével
szemelyre szabott tanuldsi moddszereket alkalmazhatunk az adott tantargy, esetiinkben a
matematika oktatdsdban. A ,személyre szabas” szintén alkalmazhat6é az automatikus
feladatgeneralasban, az M1 algoritmusok a didkok szintjéhez mért feladatokat hoznak létre és ezek
azonnali javitasat és kiértékelését is lehetové teszik. Az MI hasznos lehet gyakorlo feladatok,
tesztkérdések Osszedllitasanal is. Az Ml-eszkdzok segitségeével a tanar a tananyaghoz kiilonb6z6
tartalmakat (szoveg, kép, video, szimulécidk), vagyis digitalis segédanyagokat tud késziteni.

A tanulds szempontjabol vizsgalva az Ml szerepét Iényeges funkcioja lehet, hogy képes a
tanuldk szintjéhez igazitani a feladatokat. Az adaptiv tanuldsi mddszerek tdmogatjak a tanuld
egyéni fejlodését és igy segitségiil lehetnek a hidnyossagok potlasaban. Az MI képes virtualis
tanarként is miikddni. Az interaktiv oktatérendszerek iranyitjak a tanulasi folyamatot, kérdésekre
valaszolnak, képesek magyarazatot adni és az adott témakor gyakoroltatasara is hasznalhatok. Az
Ml-eszk6zok egyéni igényekhez vald alkalmazkodasa kiillondsen jelentds a sajatos oktatasi-
nevelési igényll tanuldk esetén.

KUTATAS MODSZERTANA

A kutatasban alkalmazott modszer leird kvalitativ, az alkalmazott adatgyijtési technika a
kutatasi témahoz kapcsolodo relevans szakirodalom tanulmanyozésa. Akadémiai adatbazisokban
végzett kutatds sordn valasztottuk ki a kutatasi témaval kapcsolatos relevans publikéacidkat. A
kivalasztott tanulmanyokat tartalmilag elemeztik és dsszefoglaltuk, hogy attekintést kapjunk az
MI matematika oktatasban valo kiilonb6z6 alkalmazasi médjainak feltérképezeéséhez.

A szakirodalmi attekintésbe bevont tanulmanyoknak meg kellett felelniiik a kdvetkezd
kritériumoknak: (a) recenzalt folyoiratokban vagy konferencia-kiadvanyokban jelentek meg, vagy
konyv jellegli kiadvanyok, (b) az MI matematika oktatasban val6 alkalmazéasara 6sszpontositanak,
(c) angol nyelven irddtak, (d) a 2020-2025 években jelentek meg és (e) relevans és lényeges
informéciokat nyujtanak a vizsgalt témaban. A kezdeti keresés talalatainak attekintése utan a
relevancia és a felvételi kritériumok betartasa alapjan 19 tanulmanyt valasztottunk ki részletes
attekintésre és Osszefoglalasra. Az 0Osszegylijtott szakirodalmi forrasok elemzése soran a
kivalasztott tanulmanyokat témaik, kutatasi céljaik és legfontosabb eredményeik alapjan
rendeztiik. Mivel a keresés altalanosan a matematika oktatasaban hasznalt Ml eszkdzokre
vonatkozott, ezért nem foglalkoztunk kilén-kilén az alapiskolai, kozépiskolai esetleg egyetemi
matematika oktatasaval. A keresést nem korlatoztuk a matematika egyes részterileteire sem. Az
elemzés célja, hogy megfeleld attekintést adjon a kutatasok aktudlis iranyzatairdl, ismertesse a
kutatasok eredmenyeit, tovabba azonositsa a legUjabb kutatasi trendeket és ugyanakkor az
esetleges kevésbé vizsgalt terlleteket is.
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KUTATASI EREDMENYEK

A kivalasztott publikaciok vizsgalata soran négy fobb kategoériaba soroltuk azokat. A
szisztematikus irodalmi attekintés (Systematic Literature Review - SLR) egy strukturalt,
modszeres megkozelités, amelynek célja egy adott téma vagy kutatasi kérdés kapcsan az 6sszes
rendelkezésre allo kutatasi eredmény azonositasa, elemzése és dsszefoglalasa. Az ilyen tipusu
tanulmanyok altaldban nagyobb iddszakot fognak keretbe, igy nagyobb mennyiségii forrassal
dolgoznak, tehat a témakor vizsgalatat sokkal szélesebb korben valdsitjak meg. Az Ml-alapu
oktatasi rendszereket elemz6 tanulmanyok koziil tobb altalanos, elméleti szinten vizsgalja az M-
eszk6zok oktatasban valo alkalmazasat. Mas szerzok konkrét MI oktatasi rendszerek gyakorlatban
valo alkalmazésat vizsgaltak tanuldk csoportjain. A kérddives felmérések elsdsorban az oktatasban
résztvevok véleményét elemezték. Az esettanulmanyok pedig az MI-nek a matematika egy konkrét
tertiletén végzett gyakorlati alkalmazasat mutatjdk be. Az 6sszefoglald tablazat tartalmazza a
vizsgalatban szerepl6 publikaciok attekintését.

1. tablazat: Osszefoglalas

Kategoria F6 teriiletek Tanulmanyok
Hwang & Tu, 2021
Szisztematikus Hwang, 2022

MI szerepe, kutatasi

irodalmi attekintés trendek, chatbotok

Subroto et al., 2024

(SLR) Tupulu et al. 2024

Qothrunnada & Maghfiroh, 2025

Clément et al., 2024

Feng et al., 2023

Hillmayr et al., 2020

ITS, személyre szabott Mohd et al., 2024

MiI-alapl oktatési tanulas, adaptiv Ml- Nagashima et al. 2022

rendszerek rendszerek, automatikus Orhani, 2021

visszajelzés Stefanova & Georgiev, 2024

Van Vaerenbergh & Pérez-Suay,

2022

Wang et al. 2020

Felmérések MI el6nyei, hatranyai KOI:kmaZ et aI.3 2025

belsd és kiilsd tényezdk Li & Manzari 2025

. Getenet, 2024

Esettanulmanyok Chat%PT hasznalata, Yunianto et al., 2024
eoGebra

Yunianto et al., 2025

Sajéat szerkesztés

A szakirodalmi forrasokat attekintve elséként azt allapithatjuk meg, hogy nincs koztik
olyan cikk, amelyben a szerzdk elleneznék az MI hasznalatat az oktatasban. Senki nem tartja
karosnak, netalan veszélyesnek az M1 hasznélatat, habar t6bb cikkben (Korkmaz et al. 2025, Mohd
et al., 2024) is részletezik az M1 lehetséges hatranyait, de ez nem jelenti az Ml teljes mértékben
valo elutasitdsat. Az MI oktatasban valo hasznélatakor ugyanigy a chatbotok hasznalataval
foglalkozo témak a legelterjedtebbek, mint a hétkdznapi hasznalat esetén. Tovabbi felhasznalasi
teruletek az Ml-alapu oktatasi (tutor) rendszerek, a személyre szabott tanulés, adaptivitas, az Ml
hasznalata a tanari felkészultségben és képzésben.
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Szisztematikus irodalmi attekintések

Subroto és tarsai (2024) A&ltal végzett 565 Scopus-indexelt tanulmanyra kiterjed6
bibliometrikus elemzés feltarja az MI €s a matematikaoktatas témakorében megjelend kutatasok
id6beli alakulasat és trendjeit. Kimutatja, hogy az MI és matematika témaja publikaciok szdma a
vizsgalt 1986-t6l 2023-ig terjed6 id6szakban folyamatos novekedést mutat, 2010 utan meredek
emelkedéssel. A legtobb tanulméany az USA-bdl szdrmazik (116 cikk), ezt koveti Kina (68). Az
elemzés alapjan névekvé tudomanyos érdeklédés tapasztalhatd a tanuloi személyre szabas, adaptiv
tanulas és intelligens oktatasi rendszerek terlletén. Ugyanakkor a kutatdsok kevesebb figyelmet
forditanak a matematikai miiveltségre, vagy a jatékositdsra (gamifikacio), amely teriiletek
potencialis jovébeli kutatasi iranyokat jelenthetnek.

Az MI matematika oktatasba valo integracioja terén Tupulu és térsai (2024) szintén
bibliometrikus elemzéssel vizsgaljak az elmult évek (2014-2024) kutatasi trendjeit. A szerzék 460
relevans angol nyelvii publikaciot gytjtottek 0ssze a Scopus adatbazisbol. A tanulmény {6
megallapitasa, hogy bar az MI alkalmazéasa egyre fontosabb az oktatdsban, még mindig
alulreprezentalt a matematika tertiletén. A legtobb publikacio 2021 utan sziiletett, a jelentds
novekedes nagy részben a COVID-19 altal gyorsitott technoldgiai adaptacié hatasara tortént, ami
gyakorlatilag rakényszeritette az oktatasra a legijabb technoldgiak implementalasat. Kiemeljik,
hogy a legtobb publikacidval rendelkezd orszag 2021 6ta Kina, ahol jelentds kutatasok folynak az
MI teriletén, akarcsak tovabbi azsiai orszagokban. A népszerii témak ko6zé tartoznak a tanulok,
tanarok és az MI kapcsolata, ami a leggyakrabban intelligens oktatérendszereken, automatikus
értékeléseken keresztil jelenik meg a gyakorlatban.

A szisztematikus irodalmi attekintés mddszerét alkalmaztak Qothrunnada & Maghfiroh
(2025) is, akik tanulmanyukban elsésorban a chatbotok alkalmazasanak utobbi években torténd
novekedeset mutattak ki, amelyek képesek tamogatni az interaktiv és személyre szabott tanulast.
A chatbotok kiilondsen elényosek a tanuldi 6nallosag fejlesztésében és az érzelmi akadalyok (pl.
szorongas) lekizdésében. A vizsgalt cikkekben kategodriakba soroltak azokat a matematikai
témakat, amelyekben Ml-alapu eszkdzoket alkalmaztak a matematikaoktatas tdmogatasara. A
szerzOk gy vélik az MI alkalmazéasa igéretes lehetdségeket kindl a matematika tanuldsdnak
hatékonyabbé és vonzobba tételére. Ugyanakkor fontos kihivas a tanarok technoldgiai felkészitése,
a pedagogiai célokhoz val6 igazitas, valamint az etikai kérdések kezelése.

Hwang & Tu (2021) bibliometrikus feltérképezd elemzése és szisztematikus irodalmi
attekintése 1996-t61 2020-ig megjelent publikacidkra terjedt ki és szintén az M| szerepét és kutatasi
trendjeit vizsgalta a matematikaoktatasban. A vizsgalatba kertlt 43, adatbazisokban indexalt
publikacid alapjan tobb fontos kdvetkeztetést is megfogalmaztak és tébb javaslatot is tesznek a
tovabbi kutatdsokra. Hwang (2022) kutatisanak eredménye szerint az MI kismértékli hatast
gyakorolt az altalanos iskolas didkok matematikai teljesitményére. A 2000-2020 évekre kiterjedd
21 empirikus kutatas alapjan tobb valtozé hatasat is megvizsgalta, kdztilk a matematika témakaor
és a tanulo évfolyama is szignifikdnsan befolyasoltdk az M1 hatasat a matematikai teljesitményre.

MI-alapi oktatasi rendszereket elemz6 cikkek

A matematika oktatdsdban hasznalhatd MI-rendszerek osztalyozasat és elméleti
Osszefoglalasat készitette el Van Vaerenbergh & Pérez-Suay (2022). Az Ml az oktatasban tébbféle
szerepet is bet6lthet: intelligens tanitoként, gondozdkent, tanulasi partnerként is funkcionalhat.
Ennek lehet6ségeit vizsgalva Orhani (2021) tobb konkrét MI-alapl oktatasi rendszert is ismertet:
az AnimalWatch és ALEKS intelligens tutorok, amelyek automatikus visszajelzést adnak és
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alkalmazkodnak a tanul6 tudasszintjéhez, az ASSISTments problémamegoldas kdzbeni segitséget
nyujt alfeladatokra bontéssal, vagy a MathTutor és Thinkster Math, melyek részletes tanulasi
elemzést és tobb stratégids segitségnyujtast biztositanak. Kutatdsok igazoljak ezen intelligens
oktatérendszerek (Intelligent Tutoring System - ITS) eredményességét, példaul az AnimalWatch
alkalmazéaséanak pozitiv hatadsat mar egy 2010-ben megjelent tanulméanyban (Beal et al., 2010) is
megtalalhatjuk.

Az ASSISTments hazi feladat timogato program hatéasat értékelte Feng és tarsai (2023)
tanulmanya, mely 63 iskolaban végzett vizsgalat hossz( tavu eredményeit ismerteti. A vizsgalatuk
statisztikailag szignifikans kulonbséget mutatott Kisérleti és a kontrollcsoportba tartozo didkok
tesztjeinek eredményei kozott, a kisérleti csoportba tartozo diakok jelentdsen jobban teljesitettek.
Az eredmények kimutattak, hogy az ASSISTments tartos, hosszu taviu hatast gyakorolt a didkok
matematika tanulasara, még egy évvel a beavatkozas bevezetése utan is. Hillmayr és tarsai (2020)
olyan tanulmanyokat vizsgalt, melyekben digitalis eszk6zoket hasznalé tanulok eredményeit
hasonlitottak 6ssze egy kontrollcsoport eredményeével, akiket digitalis eszkdzok nélkil oktattak. A
2000 ota megjelent tanulmanyok szisztematikus attekintése és meta-analizise 6sszességében azt
mutatta, hogy a digitalis eszkdzok alkalmazasa pozitiv hatassal van a tanuldk teljesitményére,
javitja a matematikai és természettudomanyos teljesitménytiiket. A tanulok eredményeiben jelentds
szerepe van a tanarok digitalis eszkdzok hasznalatara vonatkozo képzettségének is.

Az MI lehetévé teszi az oktatési tartalmak egyéni igényekhez valod igazitdsat, ami noveli a
tanulok elkotelezodését, tudasmegtartasat és fejlodési lehetdségeit (Mohd et al., 2024). Az
automatizalt értékelés, vagyis az automatikus osztalyozas és visszajelzés jelentds id6t takaritanak
meg a tanaroknak, mikdzben gyors és pontos visszacsatolast adnak a diakoknak. Az M1 segitheti
a sajatos nevelési igényi tanulokat is. Ugyanakkor az MI-eszkdzok hatékony hasznalatahoz a
pedagdgusok és tanulok részérdl digitalis készségek és az MI-eszkdzok ismerete szlikséges. Egy
MI-alapu rendszer gyakorlati hasznalatat vizsgaltdk Clément és tarsai (2024) 7-8 éves tanulok
csoportjan, megmutatva, hogy a hasznalt rendszer javitja mind a tanulési teljesitményt, mind a
tanulasi élményt. Nagashima és tarsai (2022) tanulmanya arra mutat ra, hogy a tanulast tamogato
technoldgia tudatos tervezése eldsegitheti a didkok tanulasat és elkotelezddését. A szerzok egy
Gwynnette nevii intelligens oktatdszoftver tervezését es értékelését mutatjak be, amely az algebra
alapjainak tanitasat célozta meg és egy kisérletben is kimutattak, hogy a szoftver jelentdsen névelte
a tanuldk teljesitményét es ismereteit. Amerikai és kinai kutatok pedig Kina egyik els6é adaptiv
oktatasi Ml-alapu rendszerével, a Squirrel Al Learninggel, folytattak experimentalis kutatast. A
matematikai tananyagot tartalmazO pre-teszt és post-teszt eredményei alapjan a Squirrel Al
Learning programot Onalléan hasznald didkok jobb eredményeket értek el, vagyis nagyobb
fejléddést mutattak, mint azok, akiket tanarok tanitottak és nem hasznaltak a programot.

Stefanova & Georgiev (2024) tanulmanya két f6 MI-eszkdzcsoportot vizsgal: Ml-alapu
szamologépeket és intelligens oktatorendszereket (ITS). Az elsd tipus azonnali valaszokat és
részleges lépésenkénti megoldasokat kinal (pl. Photomath, ChatGPT, MathGPT), mig az ITS
rendszerek (pl. ALEKS, MATHia, Matific) személyre szabott tanulasi kdrnyezetet biztositanak
figyelembe véve a tanulok eldzetes tudasat és fejlodési iitemét. Egyes rendszerek kivaloan
kezelnek példaul masodfoku egyenleteket vagy trigonometrikus kifejezeseket, mig masok csak
valaszokat adnak részletes magyarazat nélkiil. Fontos megallapitds, hogy még a népszerli eszk6zok
(pl. ChatGPT) is adhatnak eltérd, esetenként hibas eredményeket a felhasznalo és az MI kozotti
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kommunikaciotol fliggben. A kutatas szamos Kihivast is azonosit, mint a tanarok képzése, vagy a
tantervek korszerisitése.

Kérdoives felmérések

A kutatasi témank vizsgalatdban hasznos informaciokat nyujtanak az MI hasznalatarol
azok a tanulmanyok is, melyek az oktatas résztvevéinek véleményét tiikrozik. Korkmaz és tarsai
(2025) feltérképezték a matematika tanarok nézeteit a technoldgiai fejlodésrdl és az MI
alkalmazhatdsagarol. A megkérdezett 20 tanar kozil szinte mind pozitivan viszonyult a
technologiai eszkozok alkalmazéasahoz, kiemelve azok eldnyeit, mint példaul a jelentds
idomegtakaritds, vizualizacid, vagy a tanulok figyelmének felkeltése. Az MI oktatasi célu
alkalmazasat a tobbség eldnydsnek itéli meg, kiilonosen a gyors informdacioelérés és az
individualizalt tanulas miatt. Az MI-t leggyakrabban feladatmegoldasra, egyéni oktatésra,
gyakorlasra tartjdk hasznosnak. Ugyanakkor szamos tanar aggalyokat is megfogalmazott,
szerintik az MI hozzajarulhat a didkok lustasdgahoz, csokkentheti a gondolkodasi folyamatokat.

Li & Manzari (2025) tanulmanya egy 516 tanart felolelé kérddives vizsgalat alapjan
modellezte, hogyan befolyasoljak a bels6 (pl. tanri attitlid, kompetenciak, technoldgiai tudas) és
kiilsé (pl. oktataspolitika, technologiai infrastruktura, sziiléi tdmogatas) tényezOk az MI
hasznélatat a tanitasban. Megallapitottak, hogy a tanarok belsé tényezdi erbteljesen elérejelzik,
hogy mennyire fogjak hasznalni az MI-t a matematika 6rakon. A kiilsé tényezok kozvetleniil
befolyéasoljak az M1 alkalmazasat, ugyanakkor kdzvetetten is, azaltal, hogy javitjdk a tanarok
felkészlltségét és hozzaallasat.

Esettanulméanyok

A szakirodalmi attekintéshez fontosnak tartottuk olyan cikkeket is keresni, melyek
gyakorlati eseteket mutatnak be. Ezek az esettanulmanyok konkrét gyakorlati alkalmazéashoz
kothet6 kutatasok eredményei, melyek hasznos szakmai tapasztalatokat nyujtanak szamunkra. Az
altalunk kivalasztott tanulmany célja a ChatGPT alkalmazhatdsaganak vizsgalata egy geometriai
téméaju GeoGebra-feladat megoldasaban (Yunianto et al., 2024). A kutatasban résztvevo 6t PhD
hallgato, akiknél eltéré volt a ChatGPT ill. Geogebra ismerete és hasznalatanak gyakorisaga,
ChatGPT segitségével prébalt egy geometriai problémat megoldani GeoGebraban. A feladat
megoldasahoz GeoGebra parancsokat kellett generalni, amelyben a ChatGPT hasznosnak
bizonyult, de nem minden esetben adott pontos vagy miikodé parancsokat. Az eredményeket
nagyban befolyasolta a felhasznalok kommunikécidja a chatbottal. A sikeres megoldashoz t6bb
iterdcié és kodjavitds vezetett. A tanulmany két kompetenciat emel ki: az algoritmikus
gondolkodast és a hibakeresést, melyek fejlodését a ChatGPT segitette. Az esettanulmany ramutat,
hogy a ChatGPT hasznos eszkdz lehet a matematikai programozasi feladatok tdmogatasaban,
kilondsen az algoritmikus gondolkodas és hibakeresés fejlesztésében. Az el6z6 Kkutatas
folytatasaként a kisérletbe tovabbi tanulokat bevonva vizsgaltdk a gondolkodasi készségek
fejlédését (Yunianto et al., 2025). A cikk azt bizonyitja, hogy bar a ChatGPT még nem tokéletes
a GeoGebra parancsok generalasaban, a hibakbol vald tanuléds és a didk-MI interakcio értékes
eszkoz lehet a szamitasi gondolkodas fejlesztésében. A helyes utasitas beirdsa keveshé fejleszti a
gondolkodast, a problémamegold6 készséget, mivel nincs sziikség a didk részérdl beavatkozasra.
Helytelen vagy részben helyes parancs esetén a didknak meg kell keresni a hibat és tovabb
prébalkozni a megoldassal és ez fejleszti a gondolkodasat és a problémamegoldast.

Getenet (2024) tanulméanya is a ChatGPT oktatasban vald alkalmazasaval foglalkozik.
Ravilagit az Ml-alapu problémamegoldo stratégiak elényeire és hatranyaira a tanarjelolt diakok
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problémamegoldd képességeivel Osszevetve. A ChatGPT és 58 tanarjeldlt problémamegoldd
képességét hasonlitotta Gssze egy matematikai szoveges feladat megoldasa soran, kiilonb6zo
megoldasi stratégiak alkalmazasaval. Az eredmények azt mutattdk, hogy mig a tanarjeldltek
valtozatos stratégiakat alkalmaztak a megoldashoz, és gyakran jutottak helyes megoldasra, a
ChatGPT hasonlo stratégiakat hasznélva, de tobbnyire helytelen megoldasokat adott.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt tanulmanyok alapjan lathato, hogy a mesterséges intelligencia alkalmazésa a
matematika oktatdsaban egyre szélesebb korben kutatott tertilet. A szakirodalmi forrasok
vizsgalata megmutatta, hogy az MIl-eszk6z6k hasznélata egyre jelentdsebb mértékii, ezzel
Osszefliggésben az MI és matematika témaju publikaciok szdma folyamatos névekedest mutat. Az
egyes szisztematikus irodalmi attekintésekbdl azt is lathatjuk, hogy a legtobb tanulmany szerzdi
amerikai (ill. az Egyesiilt Allamokban kutatd) és kinai szakemberek és az MI-rendszerek
alkalmazasaban is ez a két orszag képviseli az élmezényt. Az MI-eszkozok kozil a kutatasok az
MI-alapu szamologépekkel, intelligens oktato-rendszerekkel (ITS), adaptiv tanulasi rendszerekkel
foglalkoznak, de a kutatasokban megjelennek a chatbotok (elsésorban ChatGPT) hasznalata és
mindezen rendszerek tanuldi teljesitményre gyakorolt hatdsa. A publikéciok jelentds csoportja az
MIl-alapu oktatasi rendszerek mukodését és oktatasi szerepeit targyalja, melyek lehetové teszik a
személyre szabott tanulast és tanuldi tamogatast, a tanulashoz nélkulozhetetlen visszajelzést is
magaba foglalva. Az Ml-alapu rendszerek alkalmazasat bemutaté tobb publikacio alapjan
kijelenthetjiik, hogy a digitalis eszk6zok alkalmazésa pozitiv hatassal van a tanulok matematikai
teljesitményére, az intelligens oktatészoftvereket hasznal6 tanuldk jobb eredményeket értek el az
erre vonatkozé maodszertani Kisérletekben. A tanarok szerepe és felkésziltsége az MI-eszkdzok
elterjedésével is fontos tényezdje lesz az oktatasnak, ahogy az erre vonatkoz6 kutatasok kimutattak
a didkok eredményeiben jelentds szerepe van a tanarok digitalis eszk6zok hasznalatara vonatkozé
képzettségenek.

Milyen lesz a tanér szerepe?

A mesterséges intelligencia az oktatasban egy Uj, innovativ eszkdz, ami egyes vélemények
szerint forradalmasithatja az oktatast. De milyen hatéassal lesz ez a tanar szerepére? A legtdbb
szerz szerint az MI nem helyettesiti, hanem kiegésziti a tanar munkajat, kiilondsen a személyre
szabott oktatés, tanuldi elérehaladas nyomon kovetése és tananyag-tervezés teren (Orhani 2021,
Mohd et al. 2024). Hangsulyozzak, hogy az emberi tanari szerep, killéndsen az érzelmi és szocialis
készségek fejlesztésében, tovabbra is potolhatatlan, ezért az emberi kapcsolat tovabbra is kézponti
eleme marad az oktatasnak. Az Ml tehat 0j szerepet ad a pedagégusnak, mégpedig az Ml-alapl
rendszerekkel egylittmiikddd, adatalapt dontéseket hozo segitoként jelenik meg (Mohd et al.,
2024). Az Ml-eszkdzok nem megfelelé hasznalataval viszont fenndll a tdlzott technoldgiafiiggés
veszélye. Stefanova & Georgiev (2024) szerint az MI a tandr szdmdara egy hatékony kiegészitd
eszkozként milkodhet, amely segiti a differencialt tanitast és a tanulok motivalasat. Korkmaz és
munkatarsai (2025) kérdbives felmérése is azt mutatja, hogy a tanarok tébbsége ugy véli, az Ml
nem helyettesitheti a pedagogust, mivel hianyzik bel6éle az érzelmi intelligencia és az emberi
intuicio. A tanulmany hangsulyozza, hogy bar a matematika tanarok nyitottak az uj technologiakra,
kiilondsen az MI alkalmazésara, sokuknak nincs elegendd gyakorlati tudasa vagy képzettsége ezen
eszk6zok hatékony hasznalatdhoz. Li & Manzari (2025) egyértelmiien ramutat arra, hogy nem elég
dnmagaban az MI-eszkdz megléte, mivel a tanarok technoldgiai és pedagogiai tudasa, valamint a
kozOsségi tamogatas kulcsfontossagu a hatékony hasznalathoz. A tanarok tovabbkepzesere,
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szakmai fejlédési programokra van sziikség, hogy tudatosan és magabiztosan tudjak beépiteni az
MI-t a tanitasi gyakorlatba.

BEFEJEZES

A mesterséges intelligencia alkalmazasanak egyre jelentdsebb hatasat tapasztalhatjuk a
matematika oktatasaban. Az altalunk vizsgalt tanulményok gyakorlatilag mindegyike kiemeli az
MI szerepét a szemelyre szabott tanulas timogatasaban, mivel a tanuldk egyéni igényeihez tudjuk
igazitani az oktatasi tartalmakat. Példaul a tanuld képesseégeihez mérten készithetjuk el a
feladatokat, vagy akar egy egész tananyagot, mely az Ml vezérlésével jut el a didkhoz. Ez a
személyre szabott tamogatés a tanarok munkajat is segitheti. Az MI lehet6vé teszi a matematikai
probléméak pontosabb elemzését és megoldasi stratégiak javaslatat. Ez segit a tanuléknak jobban
megérteni az 0sszefliggéseket, felismerni a mintazatokat, valamint hatékonyabban elsajatitani az
elméleti fogalmakat.

Fontos hangsulyozni, hogy az M1 egy eszkdz, amelynek hasznélata valdban sok potencialis
lehetdséget rejt a matematika oktatasaban is, de mint minden eszkdz esetén fontos, hogy tudjuk
helyesen, megfeleléen hasznalni. A kutatasok soksziniien kozelitik meg az MI alkalmazésat, de
tobb ponton dsszeérnek: a chatbotok gyakorlati hasznalata, a tanuloi egyénre szabas, valamint az
MI-t6l elvart oktatasi szerepek keriilnek leggyakrabban a figyelem kdzéppontjaba. Ugyanakkor
lathato, hogy a tanéari szerep nem valthato ki teljesen, és tovabbi digitalis ismereteket fejleszté
képzésekre és etikus technoldgiai integraciora van sziikség. A szakirodalmi elemzés alapjan a
jelenleg kevésbé vizsgalt teriiletek is kirajzolddnak, példdul a matematikai miveltség vagy
gamifikécio, amelyek Uj lehetéségeket nyithatnak a jovobeli kutatasok szamara.
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