17" International Scientific Conference 2025
Sessions of the Faculty of Economics and Informatics

https://doi.org/10.36007/5383.2026.07

A PROGRAMOZASSAL KAPCSOLATOS EGYETEMI
KEPZESEK LEMORZSOLODASANAK ELOREJELZESE

PREDICTING DROPOUT IN UNIVERSITY PROGRAMS
RELATED TO PROGRAMMING
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ABSTRACT

The European Union’s 2030 resolution targets to reduce early school leaving below 9%
and to increase the number of graduates of higher educational institutions across its
member states. This case study followed the performance of first-year university students
and investigated the causes of early leaving of higher education in the field of computer
science. The study evaluated the freshmen’s progress through a repeated measures test
combined with grades achieved in classes dealing with introductory programming. It was
observed that students without prior knowledge split into two characteristic groups with
opposite learning achievements. The developed measurement instrument enables early
identification of students at risk, allowing for preventive measures to support the
development of programming skills and the above outlined goals.
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BEVEZETES

A felsGoktatés és a diploma megszerzése iranti ndvekvd érdeklddést egyre inkabb a fiatalabb
generdcio kulcsfontossagu céljanak tekintik. Ez egybevdg a munkaerdpiacon tapasztalhato
szakképzett szakemberek iranti névekvo kereslettel (Annus 2023; Gubo és mtsai. 2023). A
diploméat szerzett hallgatoktdl elvarjak, hogy ismerjék a legmodernebb technoldgiakat és
maodszereket a gyors tempoju modern vilag kihivasainak kezelésére. Emellett az Eurpai Unio
az Eurdpa 2020 stratégiaban a legfontosabb célok kozo6tt emlitette a korai iskolaelhagyas 10%
ala csokkentését (Central Statistics Office (KSH) 2021; Statistical Office of the Slovak
Republic 2022). Ezt az iranyt folytatva a 2030-as stratégia célja a korai iskolaelhagyas 9% ala
csOkkentése és a felsdoktatasi intézményekben végzett fiatal felndttek szdmanak ndvelése
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(CHEPS és mtsai. 2015; European Union Law 2021). Az oktatési intézmények kulcsfontossagu
szerepet jatszanak ezen célok elérésében. Az EU altal meghatarozott célok teljesitése érdekében
a felsGoktatasi intézményeknek egyénileg kell kezelnilk ezeket a Kkihivasokat. A
lemorzsolddasi arany hatékony csokkentésének egyik modja az oktatas mindségének javitasa,
valamint Uj madszerek és megkdzelitések tesztelese, kiértékelése és bevezetése (Park és Kwon
2022). A hatékonysag tovabbi ndvelése érdekében az intézményeknek fel kell tarniuk a
tanulmanyi kudarc és a korai iskolaelhagyas kivaltd okait. Az informatika-orientélt szakok
hallgatoi tovabbra is a veszélyeztetett csoportok kozé tartoznak a felséoktatasban, mert ezeknél
a képzéseknél altaldban magasabb a lemorzsolodéasi arany, mint mas tanulmanyi terileteken
(Flinders 2019). Az esettanulmany a jelenséget egy szlovakiai egyetem 2 informatikai
programjan vizsgalta.

A lemorzsolddas minden szinten eléfordul, de a felsGoktatasban kiemelt probléma. Az érdekelt
felek véltozatos kutatidsokat és kezdeményezéseket vonnak be ennek a negativ jelenségnek
csOkkentése reményében. A témdval szdmos kutatds foglalkozott, azonban a kiilonb5z6
befolyasold tényezdk kihivast jelentenek a pontos €s hatékony megel6zé intézkedések
meghozatalaban.

A 6 cél egy olyan eszkdz kifejlesztése volt, amely képes eldjelezni, hogy egy didk a
veszélyeztetett kategoOridba tartozik-e, és lehet6séget biztositson megel6zé intézkedések
mihamarabbi alkalmazésara. Tovabbi cél volt a tanulasi szokasok felmérése és a tanulok
klaszterekbe csoportositasa a lemorzsolodasi tendencia megtorése érdekében. Foglalkoztunk a
hallgatok tanuldsi szokasainak vizsgalataval és eldrehaladasuk nyomon kovetésével a félév
soran egy bevezetd programozasi kurzus keretében. Kulcskérdés volt, hogy a vizsgélt tantargy
sikeresen elvégezhetd-e eldzetes tapasztalat nélkiil, ezaltal felmérve a kurzusstruktira
megfeleldségét a valodi kezdOk szdmara. A begylijtott és kiértékelt adatok alapjan javaslatokat
fogalmaztunk meg a lemorzsol6déas csokkentése és a hallgatoi eredmeények javitasa érdekében.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Kaila és Lindén kutatasuk soran azt talaltdk, bar kis 1éptékli mintan, hogy nincs szignifikdns
kiilonbség a programozasi Utjukat megkezdd felndttek és serdiildk eredményeiben. A bevezetd
programozési koncepciok mindkét korosztaly szaméara hasonl6 kihivasokat kinalnak (Kaila és
mtsai. 2017). Findeisen és csapata megfigyelte a szakképzésben részt vevd hallgatok
lemorzsolddasi szandékanak alakulasat és okait (Findeisen és mtsai. 2024). Egy masik kutatas
a diakok kognitiv funkcidira és tanulasi keszségeire ¢sszpontosit, hogy azonositsa a magas
kockézatu csoportok jellemzd tényezdit. Az eredmények alapjan a gyenge kognitiv vagy
tanulasi készségek potencialis kudarcot jeleznek. A kutatds ramutat tovabba a motivacio
fontossagara, amely kulcsszerepet jatszik a tanulasi stratégiakban (Gallego, Perez de los Cobos,
és Gallego 2021). Az elérhetd kutatdsok részletes szakirodalmi attekintése ramutat a
felsdoktatasban jelen 1évd kockazati tényezdkre, mint példaul a kordbban emlitett motivacio, a
hallgatok keszségei, iskolai végzettsége (Rahmani, Groot, és Rahmani 2024). Kozel 60
publikacid szisztematikus attekintése 7 kulcsfontossdgu tényez6t azonositott, amelyek
befolyasoljak a hallgatok tanulmanyait a felsdoktatasi intézményekben. Ide tartoznak az olyan
hattértényezdk, mint példaul a tanuldk iskolai végzettsége és intellektualis jellemzdi, amelyek
segitséget nydjthatnak a kudarcra hajlamos tanuldk korai felismerésében. A kutatas elismerte,
hogy korlatozott figyelmet forditottak a kurzustervezésre, ami szintén befolyasolhatja a
tanulmanyok elOrehaladéasat. Egyetlen tényezd vizsgalata helyett pontosabb eredményeket
hozhat a tényezok ¢és altényezOk gondos kivalasztasa (Li és mtsai. 2022). Bar az Europai Unid
nagy hangsulyt fektet a felsdoktatasra és az inkluzivitasra, a didkok szociodemografiai hattere
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figyelembe vehetd tényezd lehet a Magyarorszaghoz hasonld korilmények kozott allo
orszagokban. A kutatds Ugy tekint a Kitartasra, mint a motivacié és az elkdtelezettség egyik
pozitiv indikatordra. A lemorzsolddott didkoktol gyljtott adatok tovabbi betekintést
biztositanak a lemorzsolddasi folyamatba. Arrol szamoltak be, hogy a felsdoktatasi
intézményeknek felelésséget kell vallalniuk hallgatéik héatranyos tarsadalmi és pénzugyi
helyzetének csokkentéséért (Pusztai, Fényes, és Kovacs 2022).

Az Eurdpai Bizottsag jelentésében azt javasolja, hogy a felsdoktatasi intézmények kdvessék
nyomon a tanulmanyi sikert, a megtartdst €s mas tényezéket, hogy személyre szabott
intézkedéseket hajtsanak végre a hallgatok eldrehaladdsa érdekében. A tanulds, a munka és a
kulturalis értékek fontossaga regionalisan eltérd lehet. igy egy iranyelv sikeres végrehajtasa egy
orszagban mashol eltéré eredményeket érhet el. A jelentés a pénz kétélli szerepét is
megallapitja. Bar uigy tiinik, hogy a tandijak elkotelezettebbé teszik a hallgatokat, a parhuzamos
munkavégzés lelassitja a tanulmanyi eldrehaladast. Ezenkiviil a foglalkoztatott hallgatok
nagyobb kockazatot mutatnak a lemorzsolddéasra és a korai iskolaelhagyasra a nappali tagozatos
jovedelemforrds javara. A tanulményi sikert a hallgatd egyéni keépességei, valamint a
tanulmanyi program elvarasai és kovetelmeényei is befolydsoljak. Ezenkivil a hallgatoi
elérehaladds nyomon kovetése az elsé 1épés a sziikséges beavatkozasok végrehajtasa felé
(CHEPS és mtsai. 2015) (20., 21., 30. oldal).

KUTATAS MODSZERTANA

A kutatds soran ismételt mérést hasznéltunk, amely két részbdl allt: egy belépd tesztbdl az elsé
felév elején és egy kilépo tesztbol az els6 félév végén. Minden valaszado elsééves hallgato volt.
A teszt kérdoiv része alapvetd demografiai kérdésekkel kezdddik, majd a valaszadok iskolai
végzettségére és programozasi héatterére vonatkozd kérdések kdvetkeznek. Ezek a kérdések a
kdzépiskolaban megszerzett ismeretekre fokuszaltak A felmérés eladgaztatod logika beépitésével
néhany tovabbi kérdést tartalmazott kdzépiskolaban informatikat és programozast tanuld
valaszaddknak. Végil a teszt 7 gyakorlati feleletvalasztdés programozasi kérdéssel zarult.
Ezeket a kérdéseket a kozépiskolai kimeneti elvarasokkal és az ISCED-besorolas szerinti
képzési szint figyelembevételével allitottunk ssze. Az egyes feladatok rovid pszeudokodként
kerlltek megfogalmazasra. Ez a nyelvfliggetlenség lehetové tette, hogy a tanult programozasi
nyelvtdl fiiggetleniil mindenki pontosan ugyanazt a feladatot kapja meg. A feladatok alapvetd
programozasi témékra épultek, mint példaul a ciklusok és a feltételek. Az eredmények
finomitasa és a talalgatasok lehetd legnagyobb mértékii kizarasa érdekében minden gyakorlati
kérdéshez a "Nem tudom." opciot is hozzarendeltiik. A kilépd teszt demografiai kérdések
helyett a tanulok tanulasi szokasaira vonatkozé kérdéseket tartalmaz (Mennyit/milyen gyakran
forditottak idOt a tanulasra?). Mivel a felmérés célja a hallgatok fejlodésének megtigyelése volt
az els6 félévben, az adatokat a vizsgalat késébbi szakaszdban anonimizaltuk. Ez lehetdséget
adott arra, hogy a felmérést 6sszekdssilk a PR1 és SPR tantargyak eredményeivel.

Helyi kéralmények

A kutatas helyszinélil szolgalé Selye Janos Egyetem (SJE) egyedulallo hallgatoi dsszetétellel
rendelkezik. A régid tobbi felsGoktatdsi intézményéhez hasonloan a felvételi eljards nem
tartalmaz vizsgat. A palyazoknak elegendé benyujtaniuk érettségi okleveliiket, valamint a
megfeleld hivatalos dokumentumaikat a beiratkozashoz. Emellett Szlovakidban az egyetlen
olyan egyetem, amely elsésorban magyar nyelven nyUjt oktatast. A kutatds évében az
alkalmazott informatika szakos hallgatok 17%-a végezte kordbbi tanulmanyait
Magyarorszagon. Az oktatdas nyelve magyar, azonban az oktatasi rendszerek kozotti
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kiilonbségek észreveheték. Magyarorszagon az informatikdval kapcsolatos tantargyra
(Digitalis kultdra) 6sszesen 170 Orat biztositanak a 4 év alatt, Szlovakiaban az Informatika
tantargy 120 6ra terjedelemben van meghatarozva (NIVAM 2017; Oktatasi Hivatal 2020). A
kdzépiskolak szabadon felhasznalhatd orakkal is rendelkeznek, amelyeket gyakran hasznalnak
az emlitett tantargyakra szant idé novelésére. A magyar kerettanterv részletesebb és tobb
informatikahoz tartozé témakort fed le a szlovdkhoz képest. A programozéassal foglalkozo
szekcidé neve "Algoritmizalas, formélis programozasi nyelv hasznalatval". A tantargyat
teljesitd hallgatd teljesitménykompetenciai hasonléak a szlovakiaiakhoz, bar tovabbi
kompetenciakkal egésziilnek ki. Az aldbbiakban a megnevezett témakort részletezzik. A
hallgato képes:

e megérteni ¢s alkalmazni az alapvetd algoritmusokat és azok lehetdségeit (pl.
rendezeési algoritmusok, legkisebb erték kivalasztasa stb.);

e objektumokkal dolgozni, megérteni az objektumok fogalmat;

e |étrehozni alkalmazast grafikus felulettel;

e modositani a kezdeti értékeket a szimulacidkban, és érti azok hatasat a szimulaciok
soran.

A programozashak szentelt 6rak szdma egyetemenként valtozik. Az emlitett egyetemen az els6
év soran eldszor a C programozasi nyelvvel taldlkoznak. Az oOrdk eldadasokra,
szeminariumokra és gyakorlatokra oszlanak, mindegyik heti 2*45 perc terjedelemben valésul
meg. Az emlitett kurzusokat sikeresen elvégzd hallgatok elsajatitjak az egyszerti C programok
létrehoz&sahoz és a problémék megoldasahoz szikséges ismereteket. Az informécios lap
alapjan a hallgato6 képes:

e megérteni, mi az algoritmus, a sorrend, a szelekcio és az iteracio;

o clsajatitani alapvet6 adatstrukturak hasznalatat;

e kiszamitani tomb elemeinek dsszegét és atlagat;

e algoritmust irni a tomb minimalis és maximalis értékeinek és indexeinek
megtalalasara, tomb tlkrozésére, adott elem keresésére;

e megérteni és hasznalni a sziikséges adattipusokat, vezérléstruktarakat, szabvanyos
konyvtarakat és azok gyakran hasznalt funkcidit, szintaxisat és szemantikajat a C
programozasi nyelvben (J. Selye University 2022).

A SJE lemorzsolodéasi aranya drasztikusan magasabb az elsd évben, ahol informatika
tudomanyteriilet jelentdsen érintett. A mintagylijtés idején az egyetemen két programozast
érintd tanulmanyi szak volt elérhetd: az alkalmazott informatika (Al) és a tanarképzd szak
informatika (T1) szakirannyal.

A programozas 1 (PR1) tantargy mindkét tanulményi programban jelen van, el6adasokbol és
gyakorlati 6rakbdl all. Ez tekinthetd bevezetd programozasi tantargynak, amely a programozas
elemi témaibol indul ki, a félév végén a tombok ismertetésével ér zarul. A kurzus célja, hogy
segitse a tapasztalattal nem rendelkez6 hallgatokat a felzarkdzni, valamint a gyakorlottabb
hallgatokat tudasuk felfrissitésében és elmélyitésében tdmogatni. A gyakorlatok &ltalanos
menete egy programozasi koncepcié bemutatasabdl, mintafeladat kozés megoldasabol és végl
egyeni feladatok megoldasabol allnak. A PR1 ujrakezdési lehetéségeket kinal azoknak a
didkoknak, akik nem érték el a sziikséges 50%-ot az zarthelyi teszteken (ZH), vagy egyszeriien
csak javitani akarnak eredményeiken. A Programozasi Szemindrium (SPR) a PR1
gyakorlatorientalt kisérdtargya. Ez a tantargy els@sorban az alkalmazott informatika szakos
hallgatok szamara érhetd el. Az SPR ugyanazokat a témdkat koveti, mint a PR1, de a
programozasi koncepciok gyakorlasara és feladatok megoldasara Osszpontosit. Az ZH-k
gyakorlatorientalt, reszfeladatokbdl allé struktdaraval rendelkeznek.
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A tantargyak 2-2 zérthelyi tesztet tartalmaznak, ami az értékelés kiemelten fontos része. Az
egyikre a félev kozepén, a masikra pedig a félév utolsé hetén kerll sor. A szamonkérések
halmozésanak elkertlése érdekében a PR1 és SPR szamonkérések 1 hét cstsztatassal zajlanak
(lasd 1. abra).

Szemeszter kezdete Semeszter vége

PR1 javité iddpont

1.PR1 ZH 2.PR1ZH
| - |
|
1.SPRZH 2.SPRZH
Belépd teszt Kilépd teszt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. abra: PR1 és SPR tantargyak ttemterve heti bontasban

A kutatés az els6éves alkalmazott informatikus és tanarképzé informatika szakos hallgatokra
Osszpontosit, ezaltal betekintést nyerve az elsd félév soran felmeriild problémdkba. Ezen
tanulmany célja, hogy azonositsa a lemorzsolodéas okait, és intézkedéseket javasoljon a korai
lemorzsolddas csokkentésére. Mivel az emlitett programok elsé évfolyama hasonlo, kiilondsen
a bevezetd programozasi orak, a kérdéivet mindkét képzés hallgatoi kitoltotték.

EREDMENYEK

A 96 elsd éves hallgatobol 87 valaszolt a belépd tesztre. A kilépd teszten valo részvétel azonban
drasztikusan rosszabb volt, minddssze 72 diak toltétte ki azt. Osszesen 64 valaszado teljesitette
mindkét tesztet. Tovabbi 8 hallgatd egyaltalan nem vett részt eléadasokon, és a tanév soran
kijelentkezett az egyetemi képzésrdl. A belépd teszt eredményei alapjan a nemek megoszlasa
ezen a vizsgalt szakteriileten tovabbra is kiegyensulyozatlan, a beiratkozott hallgatok
mindossze 11%-at teszik ki a ndk. Az életkori eloszlas a vart eredményeket tikrozi. A
valaszadok 92%-a (N = 80) 19-21 év kozotti. Az elbzetes tapasztalattal nem rendelkezd
hallgatok magas szama (N = 33) figyelmet érdemel. A programozassal kapcsolatos tanulmanyi
programba val6 beiratkozas relevans tapasztalat nélkiil jelentds eltérést okozhat a hallgatok
elvarasai, képességei és a kdvetelmények kozott.

A 2. ébra a tanulok féléves elérehaladasat mutatja az események félidds iitemterve alapjan. A
szlrke szin azokat a diakokat jel6li, akik nem vettek részt az drakon, vagy szamonkérésen. A
piros szin a magas kockazatl csoportot szimbolizélja, akik nem rendelkeztek programozasi
tapasztalattal. Ezenkivil azokat a tanuldkat, akik az értékelés soran az elvardsok alatt
teljesitettek, szintén ezzel a szinnel jel6lik. A sikeres tanulok zold szinnel jeloltek, fejlodésiik a
legstabilabb. Ez a csoport viszonylag stabil, kevés athaladas figyelhetd meg a kedvezdtlenebb
kategoridkba. Az elézetes tapasztalattal nem rendelkezd vagy hidnyzé adatokkal rendelkezd
diakok nehezebben tudtak lepést tartani tarsaikkal.
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2. adbra: Alkalmazott informatika és tanarképzo szakos hallgatok szemesztralis tanulmanyi
eldrehaladasa (SankeyMatic (Bogart) segitségével létrehozva)

Programozasi ismereteket felméré szekciok Kiértékelése

A belépo teszt atlaga 3.86, mig a kilépo teszt atlaga 4.95; maximalisan elérhetd 7 pont volt. A
rendelkezésre allo adatok alapjan a belépd teszt medidn értéke 3.5, mig a kilépd teszt 5 pontot
eredményezett. Az els6 értékelés soran leggyakrabban 2 valasz volt helyes, ez az érték
szemeszter végére 6-ra emelkedett. Ezek az eredmények azt mutatjdk, hogy a hallgatok
altalaban jelentds elérelépést értek el a félév soran. Kiemelt célunk volt, hogy meghatarozzuk
a nagyobb figyelmet igényld hallgatok jellemzdit. A 3. dbra a be- és kilépd értékelések
eredményeit mutatja kérdések szerint bontva. Az els6 kérdés volt a legkonnyebb a valaszadok
szamara, mig a hatodik kérdés bizonyult a legnehezebbnek. Az eredmények azt mutatjak, hogy
a helyes és rossz valaszok aranya a helyes valaszok javara valtozott. A legjelentGsebb javulas
az 0todik kérdés esetén tortént, ahol a helytelen valaszok szama jelentdsen csokkent.

100%
90%
80%
70%
60%
50% m Helytelen
40% @ Helyes
30%
20%
10%
0%

1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés 5.kérdés 6. kérdés 7. kérdés

3. dbra: A beléps (egyszinii) és kiléps tesztek (pontozott minta) eredményei kérdésenként
0sszehasonlitva
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Az elért eredmények teljesebb képének megismeréséhez megvizsgaltuk, hogyan teljesitettek a
hallgatok a be-, és kilépé feladatok dsszehasonlitasa esetén, belépd eredményekhez viszonyitva.
Az eredmények elemzése alapjan megallapithatd, hogy 12 didk (18.8%) teljesitett rosszabbul a
kilépd teszten, mig 41 didk (64%) javulast mutatott. Tovabbi 11 didk (17.2%) azonban nem
mutatott valtozast a teljesitményében. A javuld eredmények hangsulyozzék a tanitési-tanulasi
folyamat hatékonysagat a megfigyelt idészakban. Elsé pillantasra az alacsonyabb kilépd
teszteredmenyek magasabb lemorzsolodasi kockazatot jelezhetnek, a tovabbi elemzés
arnyaltabb mintat tar fel (lasd 4. abra). Jellemzden azok a didkok, akik kevesebb pontot
szereztek, atlag felett teljesitettek a felvételi teszten, és a legnagyobb romlas azok kozott volt,
akik hibatlanul teljesitették a tesztet. A javulas az also kvartilisben volt a legjelentosebb.
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4. abra: A kilepé teszten elert eredmények a belépd teszten elért pontszamokhoz viszonyitva

Statisztikai kapcsolatok feltarasa az egyes vizsgalt valtozok kozott

Az eredményeket nemcsak a belépd és kilépd tesztek pontszdmainak Osszehasonlitasaval,
hanem a PRI és az SPR végsé osztilyzataival is Osszevetettik (lasd 1. tablazat). Az
Osszehasonlitd elemzés alapjan jol lathatd, hogy szinte minden esetben mérsékelt vagy erds
szignifikans korrelacio talalhat6. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy szoros 6sszefiiggés
van a megkérdezett hallgatok teljesitménye és az emlitett tantargyak értékelése kozott. A
negativ Pearson-korrelacios értékek elutasitottak azt az elézetes feltételezést, hogy a
kdzépiskolai osztalyzatok a programozasi ismeretek megbizhatatlan mutatéi. Ebben az esetben
a kozépiskolai osztalyzatok erds tényezonek bizonyultak a korai egyetemi elOrehaladas
eldrejelzésében.

Az elOzetes programozasi tapasztalat és belépd teszten elért eredmény kozti Osszefiiggés
vizsgalatara ismételten Pearson-féle korrelaciét alkalmaztunk. A két valtozd koézotti kapcsolat
statisztikailag szignifikans, a Pearson-féle korrelacids egytthato értéke r = 0.609 (p < 0.001),
ami kdzepesen erds pozitiv kapcsolatot jelez. Ez megerdsiti a feltételezést, hogy az eldzetes
ismeretekkel rendelkez6é hallgatok Gsszességében jobban teljesitettek. A felmérés tartalmaz
kdzépiskolai tanulmanyokkal kapcsolatos kérdéseket, ami soran a valaszaddk opcionalisan
megoszthatjak kozépiskolai informatika/digitalis kultdra osztalyzatukat. Feltételeztiik, hogy a
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jobb eredményekkel rendelkez6 hallgatok teljesitménye tiikroz6dni fog a belépd teszten elért
pontszamon. A kozépiskolai eredmények (prev_grade, ahol 1 kivalo, 5 elégtelen értéket jeldl)
és a belépd teszt pontszama (entry score) szignifikans, azonban gyenge negativ korrel&cid
figyelheté meg (r = —0.352, p = 0.028, N = 39). Tehat gyengébb kozepiskolai teljesitmény a
belépd teszten elért pontszamban is megmutatkozik. A kérdés opciondlis jellege tovabb
csokkentette az amugy is kis méreti mintat (N = 39).

2. tablazat: Pearson-korreldcio a programozasi tapasztalat, osztalyzat, belépd és kilépd pontszamok,
valamint a PR1 és SPR kurzusok osztélyzatai kozott

Le?c:’;ed_ prev_grade | entry_score | exit_score SPR PR1

Pearson | 4 -0.169 0.609™ 0.370" 0.419™ 0.486™
Correlation

learned_ Sig @

. . -

prog iled) 0.304 0.000 0.003 0.001 0.000
N 64 39 64 64 56 64
Pearson -0.169 1 -0.352" -0.430™ -0.618™ -0.446™
Correlation

prev_grade | Sig.  (2- | 404 0.028 0.006 0.000 0.004
tailed)
N 39 39 39 39 35 39
Pearson | gog™ -0.352" 1 0.676™ 0.617" 0.498"
Correlation

entry_score | Sig. @ | 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000
tailed)
N 64 39 64 64 56 64
Pearson | g ao0e -0.430™ 0.676™ 1 0.702" 0.593"
Correlation

exit_score Sig. (2- 0.003 0.006 0.000 0.000 0.000
tailed)
N 64 39 64 64 56 64
Pearson | g 419 -0.618™ 0.617" 0.702" 1 0.837"
Correlation

PR i -

S Sig. (21 9001 0.000 0.000 0.000 0.000
tailed)
N 56 35 56 56 56 56
Pearson | ¢ 4g6™ -0.446™ 0.498" 0.593™ 0.837" 1
Correlation

PR1 Sig. (2| 9000 0.004 0.000 0.000 0.000
tailed)
N 64 39 64 64 56 64

**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Elorehaladasi mintak meghatarozasa

A Kklaszterelemzés korabbi statisztikai tesztek figyelembevételével keriilt megvalositasra a
hallgatok kategorizalasanak érdekében. Az elemzés figyelembe vette a belépd teszt, a kilépd
teszt, az SPR, a PR1 tantargyak eredmenyeit, es 4 kulonallo klasztert hatarozott meg. Az
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0sztalyozés soran a jobb megértés érdekében normalizalt értékek lettek bevezetve. Az egyetlen
kivétel a valaszadok elozetes ismerete, ami eldontendd kérdés volt. A normalizalas lehetévé
tette a pontosabb dsszehasonlitést és a tulajdonsagok kozotti kapcsolatok részletesebb feltarasat
(lasd 2. tablazat). Az elemzés figyelmen kivil hagyja a tanari program 8 hallgatéjat, mivel az
SPR tantargy nem része a tanulméanyaiknak.

3. tablazat: Klaszterelemzés a PR1 és SPR tantargyakon elért teljesitmény alapjan

Attribute 1 2 3 4
learned_prog 0 0 1 1
Zscore(entry_score) -1.00968 -0.46713 0.01978 1.10868
Zscore(exit_score) -1.18567 0.42368 -0.16579 0.92384
Zscore(SPR) -1.18425 0.64826 -0.70201 0.77804
Zscore(PR1) -1.15606 0.60686 -0.80896 0.85038

Az elsé klaszter olyan hallgatokbol all, akik nem rendelkeznek eldzetes programozasi
tapasztalattal, és minden értékelésen jelentsen atlag alatti pontszamot értek el. Ez a klaszter
egy magas kockazatu csoport, amelyet olyan hallgatok alkotnak, akik az adatok alapjan nem
fogékonyak a programozasra. Ennek a csoportnak a tagjai nem tudtdk megszerezni a sziikséges
készségeket és ismereteket.

A masodik klaszter tagjai olyan hallgatok, akik elézetes programozasi ismeretek nélkUl kezdték
meg egyetemi tanulmanyaikat. Ezt tiikr6zi az alacsonyabb belépd pontszamuk, majd az atlagon
feliili késobbi eredmények. Ez a csoport képes volt megszerezni a haladashoz sziikséges
készségeket, megérteni az alapvetd programozasi fogalmakat.

A kovetkez6 klaszterben a legnehezebben megmagyarazhatoé eredményeket mutatd hallgatok
szerepelnek. Sajat bevallasuk szerint programozasi tapasztalattal rendelkeznek; azonban kevés
vagy egyik eredményiik sem tamasztja ala ezt az 4allitast. A csoport jellemzo6i az atlagos belépd
pontszam ¢és a gyenge késdbbi teljesitmény.

Végiil a negyedik klaszter képvisel6i olyan hallgatok, akik elozetes programozasi ismeretekkel
kezdték az egyetemet, és minden értékelésen atlagon fellli teljesitményt nyujtottak. Ez a
csoport olyan tagokbol all, akik felkésziiltek felsdoktatasi tanulmanyaikra, érdeklédnek a
valasztott szakirany irant és sikeresen veszik az akadalyokat.

A kilépd kérddiv a didkok tanulasi szokasaira vonatkozd kérdéseket is tartalmazott. A
kovetkez6 szakasz a tanulasi szokasok és az osztalyzatok kozotti kapcsolatot vizsgélja (lasd 3.
tablazat). Feltételeztiik, hogy az adatok erds kapcsolatot mutatnak a tanulds gyakorisaga, a
tanulds mennyisége és az osztalyzatok kozott. A valaszok normalizalasaval létrehoztuk a
FACL1_learning mutatét. Ez jelzi, hogy a hallgaté mennyi id6t szan a vizsgalt tantargyakra valo
felkészlleésre és tanulasra. A mutatd vizsgalva volt a korabban meghatarozott klaszterek
szempontjabol. FAC1 learning mutaté lehetévé tette szamunkra, hogy részletesebben feltarjuk
a tanulési szokasok és az elsd szemeszter eredményei kozotti kapesolatot. Ellentétben azonban
azzal a feltételezéssel, hogy a tanulasi strategidk és a tanulas szorosan 6sszefliggenek, az
elemzes vegyes eredményeket mutat. Egyrészt a kis minta kihivast jelent az egyértelmii
kovetkeztetések levonasaban, masrészt a 4. klaszterben megfigyelt nagy szoras folyamatosan
veszélyeztette az altalanos eredményeket. Ezt perspektivaba helyezve a kevés tanulasra és a
felkésziilésre szant 1d6 alapjan altaldban negativ kimenetre szamitunk és nagy valoszinliséggel
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egy gyenge tanul6 képét festjlk le. Az emlitett klaszter azonban azt jelzi, hogy ezek az adatok
(tanulésra-, felkésziilésre forditott id6) relativak lehetnek. Ebbdl kifolydlag érdemes mas
tényezokkel, példaul az érintett témakdrben valo jartassaggal egyutt vizsgalni.

4. tablazat: Kereszttabla elemzés a FAC1_learning és kialakitott klaszterek kozott

FAC1_learning Total
-1.691 -1.208 -0.733 | -0.724 | -0.240 0.234 | 0.718 1.676
1 0 0 0 0 0 1 2 2 5
Cluster |2 |1 0 2 0 1 2 0 0 6
Number
ofCase |3 |0 0 0 0 0 3 0 0 3
4 3 2 4 1 1 2 3 3 19
Total 4 2 6 1 2 8 5 5 33
Value | G ordized Errore | APProsimate T | GEREENRe
Interval by Interval | Pearson'sR | -0.271 0.167 -1.568 0.127¢
Ordinal by Ordinal | SP%TMaN | 0559 | 0174 1,492 0.146¢
N of Valid Cases

a. Not assuming the null hypothesis.
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

c. Based on normal approximation.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmény a Selye Janos Egyetem hallgat6i lemorzsolddasanak okait vizsgalja, kulonds
tekintettel az informatika szakterilletre. A kutatas feltarja a hallgatoi lemorzsol6dast
befolyasold helyi tényezdket, elemzi az akadémiai elkotelezettség hatasat, és értékeli a jelenlegi
aktualis beavatkozasi stratégiak hatékonysagat.

A vizsgalat a hallgatok elsd félévére Osszpontosit, oktatdsi eredményeik alapjan kdvetve
fejlodésiiket. A teszt tervezésénél fontos szempont volt kitdltési id6. Eredmények
pontossadganak korlatozasa nélkiil, legfeljebb 15 perc alatt elvégezhetd, kompakt tesztet
alakitottunk ki. A {6 cél az volt, hogy atfogobb képet kapjunk a tanulmanyi programokrol, és
olyan javaslatokat dolgozzunk ki, amelyek tdmogatjak a hallgatok tanulmanyait.

A fels6oktatds jelenlegi trendjei és az informatika népszerlisége oda vezetett, hogy jelentds
szamu hallgato jelentkezett eldzetes ismeretek nélkiil az Al és az TI szakokra. Bar mindkét
képzés bevezetd kurzusokkal kezdddik, az eredmények azt mutatjak, hogy ez 6nmagaban nem
elegendd ahhoz, hogy a tapasztalatlanabb hallgatok kialakitsdk a sziikséges készségeket és
felzarkozzanak az elvért szintre.

A tanulmany egyik f6 korlatja a kis mintaméret: minddssze 96 hallgatét kovettiink nyomon az
adott tanévben. Tovabbi intézkedések sziikségesek annak érdekében, hogy a valaszadasi arany
a jovoben novekedjen. A minta korlatozott mérete mellett a kutatas elsdsorban a tanulmanyi
teljesitményre fokuszalt, a hallgatoi elégedettseg és motivacio vizsgalata nélkul. Problémat
jelentett a félév kozben lemorzsolddd hallgatok elérése is, kozuluk egyetlen hallgaté sem
valaszolt a szdmukra feltett kérdésekre. Megoldast jelenthet egy kérddiv beépitése a hivatalos
kilépd folyamatba, amely segitene feltarni a tdvozas okait.
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Az els6é félévben elért eredmények — kilondsen a PR1 és SPR kurzusok esetében —
nagymértékben fliggenek két alapvetd tényezotdl: a belépd teszt pontszamatol és a korabbi
programozasi tapasztalatoktol. A kutatas ramutat a korabbi programozasi tapasztalatok kritikus
szerepére ¢s arra, hogy a megfeleld eldképzettség hianya jelentds hatranyt jelenthet az
érdeklédod hallgatoknak. A vizsgalat célja az volt, hogy betekintést nyljtson az elsd éves
hallgatok eldrehaladasaba, azonositsa a veszélyeztetett hallgatokat, és javaslatot tegyen
beavatkozasi lehetdségekre. Eredményei felhivjék a figyelmet a programozasi kurzusok esetén
kiilonosen magas lemorzsolodasi aranyra. A kutatas timogatja az intézményi eréfeszitéseket a
lemorzsolodas csokkentésére és a hallgatdi sikeresség elomozditasara.

Az évenként ismételt mérések segitenek megerdsiteni az eredmények megbizhatdsagat, és
értékes betekintést nyujtanak az els6éves hallgatok téli szemeszterének programozasi
teljesitményébe. A Klaszterelemzés ket, tanulmanyi eredmeényeik alapjan elkilonithet6
csoportot azonositott a veszélyeztetett hallgatok korében. Mindkét csoport tapasztalat nelkiil
indult, de a ,,pozitiv” csoport felzarkozott €s sikerrel vette az akadalyokat. Ez azt mutatja, hogy
az el6képzettség nélkiili hallgatok is lehetnek sikeresek megfeleld odafigyeléssel ¢és
tdmogatéassal.

A modszer lehetové teszi azoknak a hallgatoknak az azonositasat is, akik teljesitménye a félév
soran romlott. Az ilyen esetek elemzése segithet feltarni a hattérben meghtzédé problémakat,
és értékes informaciot nyujt a tanulmanyi nehézségekrél. Ez a proaktiv megkozelités nemcsak
a problémak okainak feltarasat teszi lehetdvé, hanem célzott beavatkozdsok kidolgozésat is,
amelyek hozzajarulnak a lemorzsolddas csokkentéséhez és a hallgatok megtartasanak
javitasahoz.

BEFEJEZES

A felsdoktatds dontd szerepet jatszik abban, hogy a hallgatok a modern munkaerdpiac altal
megkdvetelt készségekkel rendelkezzenek. Az Eurdpai Uni6 2020-ra stratégiai célként tiizte ki
a korai iskolaelhagyds csokkentését és a fels6foku végzettséggel rendelkezdk szdmanak
novelését. Tanulmanyok azt sugalljak, hogy a didkok életkortol fliggetlendl kiizdenek a
bevezetd programozasi koncepciokkal, és a motivacios tényezok jelentdsen befolyasoljak a
tanulmanyokkal kapcsolatos kitartast.

Még a bevezetd tanfolyamok is tulsdgosan megerdltetéek és intenzivek lehetnek kezddk
szamara. Azok a hallgatok, akiknek problémékat okoznak az alapfogalmak elsajatitasa, jelentds
akadalyokba iitkdzhetnek a késObbi kurzusok soran (pl. PR2, amely tombokkel és rendezési
algoritmusokkal kezdddik). E kihivasok kezelésére szamos ajanlast dolgoztak ki az oktatasi,
szamonkérési folyamatok modernizalasara és az inkluzivitas javitasara a kurzus tartalmanak
csokkentése nélkiil. Az els6 éves hallgatok nyomon kovetesének szigorabbnak ¢és
folyamatosnak kell lennie, kiterjesztve a kutatast mas relevans tényezokre, példaul a tanulmanyi
elkotelezettségre, a motivaciora és a korabbi iskolai végzettségre (kdzépiskola tipusa és
kapcsolodd tantargyi osztalyzatok). A keresztféléves kurzusok tovabbi lehetéséget
biztosithatnak a hallgatoknak a felzarkozéasra jelentdsebb iddveszteség nélkiil. A kisebb
csoportlétszam tobb figyelmet €s személyre szabott oktatasi megkozelitéseket tehet lehetove.
Ilyen dontések végrehajtasa azonban komoly logisztikai tervezést és eréforrasokat igényel az
egyetemtdl. Tovabbi ajanlds egy online el0készitd tanfolyam kidolgozasa a kozépiskolabol a
felsdoktatasi intézménybe vald atmenet megkoOnnyitése érdekében. Ez a kezdeményezés
azonban folyamatos karbantartast igényelne, és fennall annak a veszélye, hogy a leend6
hallgatdknak nincs motivacioja felkésziilésre a program megkezdése el6tt. Praktikus megoldas
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lehet a kurzus teljesitési kovetelményeinek atstrukturdlasa rendszeres szamonkérések
beiktatasaval, igy motivalva hallgatdkat a rendszeres felkészilésre.

A kutatést folytatasra és bovitése tervezett: a gyakorlati kérdések finomhangoléasa a pontosabb
eredmények érdekében, a tanulasi folyamattal foglalkozo rész bovitése, hasonld tanulményi
programokkal rendelkezé intézmények bevonasa és végiil Uj mddszerek keresése a formaélis
elemzéshez.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikket a KEGA 014TTU-4/2024: Inteligentné animac¢no-simula¢né modely, prostriedky a
prostredia pre deep learning projekt timogatta.
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