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FORMATIV ERTEKELESI ESZKOZOK A POLIUNIVERZUM
JATEKRAALAPOZOTT MATEMATIKAI FELADATOKHOZ

Ladislav JARUSKA! — Zoltdn FEHER?

ABSTRACT

FORMATIVE ASSESSMENT TOOLS FOR MATHEMATICAL TASKS USING
THE POLY-UNIVERSE GAME

Changes in the economy and society have led to a rethinking of the knowledge, skills, and
competences that are key in the 21st century. One of the main aims of teaching
mathematics is to develop student's mathematical thinking, which can be supported by
using different methodological tools. In this paper we present selected mathematics tasks
based on using the Poly-Universe game and methodological proposal for the formative
assessment tools developed for them. The presented tasks are related to spatial geometry,
combinatorics, physics and logical rule. Given that assessment is an essential part of the
learning process, it is important that even when using non-traditional teaching methods,
it is possible for the teacher to diagnose the student's learning outputs at least through
formative assessment and at the same time for students to receive feedback on the
achievement of the learning objectives.
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Poly-Universe game, formative assessment, geometric skill

BEVEZETO

A matematikaoktatas egyik legfontosabb prioritasa a matematikai készségek fejleszté-
se. A cél a kreativ gondolkodas és a problémamegoldd képesség fejlesztése, a tanulok 6szton-
zése a mar megszerzett tudas alkalmazésara, hogy sajat maguk fedezhessék fel az dsszefliggé-
seket, valamint a logikus, kritikus és divergens gondolkodas és érvelés eldsegitése. Fontos
feladat tovabba a nyilt végii feladatok felfedezése, amelyeknél tobbféle kérdést lehet feltenni,
¢és a problémakat kiilonb6z6 nézépontokbol lehet megkdzeliteni. Lényeges tovabba a tan-
konyvekben nem szerepld konnyebb és nehezebb, életszerlibb és elvontabb problémak megta-
lalasa, atfogalmazasa és olykor konkretizalasa, hogy kézzelfoghatdbba tegylk azokat, ezaltal
kozelebb kerlljenek a tanuldékhoz, és a megoldasuk valddi 6romet okozzon. Minél tobb mad-
szert alkalmazunk, annal t6bb tanuldt ériink el, és minél tobb modszerrel érjik el a tanuldkat,
annal mélyebben régzilnek ezek a készségek (Kagan & Kagan, 2009).

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A gondolkodéasi folyamatokat érzékletessé, megfoghatova tevo segédeszk6zok nem-
csak egy bizonyos tantargy, példaul a matematika tanuldsat teszik ¢lményszertivé. A legkii-
l6nfélébb eszkdzok segitségével a tantargyi keretek is kitagithatok. Atjarok nyilnak, uj kap-
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csolatok jonnek létre a killonféle szakteriiletek kozott, ezzel lehetévé valik a jatékos elmozdu-
las a tanulas multidiszciplinaris és jelenségkdzpontd formai felé.

A Poliuniverzum geometriai készségfejleszto jaték

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztésére a magyar Saxon-Szasz Janos
altal megalkotott Poliuniverzum geometriai készségfejleszto készlet kinal lehetdséget. Konst-
ruktivista geometriai miivészetében fontos szerepet jatszanak az aranyok, az dnhasonlé alak-
zatok és az affin transzforméaciok. Az ilyen tipusu struktdrakat ,,polidimenzionalisnak” nevezi
(Darvas, 2020). A jatékot eredetileg matematikadrakon val6 felhasznélasra terveztek, azzal a
céllal, hogy eldsegitse a geometria és kombinatorika megértését, de mas kontextusban is al-
kalmazhatd (mint példaul szérakoztatés, formalis és informalis oktatas) (Schmidthaler et al.,
2023).
A jaték ujdonsagértéke a harom alapformaban (kor, haromszog, négyzet) rejlo 1éptékvaltasos
szimmetridban, és az ehhez rendelt szinkombinacios rendszerben van. Az eszkdz, mikdzben
hihetetlenul egyszerii elemekbdl all (alapformak, alapszinek, aranyok), egyben rendkiviil 6sz-
szetett. Osszetett, mert az aranyvaltasokbol, a szinek kombinacidjabdl és mindezek kapcsolo-
dasaibol gyakorlatilag végtelen lehetdéség adodik. A részek ardnya az egyes alakzatokon
rabbdl allo jatékkészlet (1. abra). Ez a jaték sokoldalian fejleszti a gyermekek készségeit és
képessegeit, mint példaul a problémamegoldas, kreativitas, térlatas, algoritmikus gondolko-
das, induktiv és deduktiv gondolkodés, elemzés (Andi¢ et al, 2022; Téglasi, 2022).
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1. abra: A Poliuniverzum geometriai készségfejleszto jaték osszes eleme
Forras: PUNTE, 2022

A Poliuniverzum készlet hasznalata soran szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy sike-
resen hasznalhat6 a kiillonb6zd kora tanulok matematikai készségeinek fejlesztésére €s kreati-
vitasuk kibontakoztatasara. Stettner & Gyorgy (2016) szerint a Poliuniverzum készlet alkal-
mazasara épiilé orak tapasztalatai azt mutatjak, hogy a manipulativ eszkdozok hasznalata a
kozépiskolas didkok szamara is hasznos. A Poliuniverzum készlet néhany feladatban lehetd-
séget ad az altalanositasra, de tobb esetben a szabalyok nem alkalmazhatdk automatikusan, és
a feladatok nem oldhat6k meg mechanikusan, ami fejleszti az énallé gondolkodast és a krea-
tivitast. A szerzok tapasztalatai szerint fontos a kombinatorika és a geometria kombinalasanak
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lehetdsége is. A Poliuniverzum jaték a kiilonbozd iskolai tantargyakban vald alkalmazésa
mellett raadasul kilénbdz6é korosztalyok esetében is hasznalhato: az ovodatdl (De
Vasconcelos Martins et al., 2022) egészen a kozépiskolaig (Saxon, 2018; Saxon & Stettner,
2019). Egy 2022-es kutatasban a Poliuniverzum elemeit még egy bentlakasos intézmeényben is
alkalmaztak a matematika orakon. A kutatdsban résztvevé gyermekek Ovodas és altalanos
iskolas tanuldk voltak (3 éves kortol). A készletet hasznalé gyermekeknek tetszett a jaték a
szines elemek, az egyszerliség és az univerzalitds miatt. A szerzOk véleménye szerint a
Poliuniverzum képes a szocialis és szenzomotoros készségek, a térlatas és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésére (De Vasconcelos Martins et al., 2022). Schmidthaler és munkatarsai
(2023) a Poliuniverzum segitségével vegzett, a szamitogépes gondolkodassal kapcsolatos ku-
tatasukban azt tapasztaltadk, hogy a vizsgalatban részt vevé valamennyi tanuldcsoport képes
volt olyan szamitdgépes gondolkodasi készségeket hasznalni, mint az absztrakcid, az altala-
nositas, a problémamegoldas és az dsszetett problémék részproblémékra vald lebontasanak
képessege, valamint a jatékelemeket a Poliuniverzum készlettel vald barkacsolasra, jatékra
vagy Kisérletezésre hasznalni. Ezenkivil minden tanuld képes volt a hasonlésagok és kiilonb-
ségek azonositasara, valamint az 6sszetett problémak megoldasa soran a mintak felismerésére.
A készlet hasznalata fontos szerepet jatszhat a tanuldk problémamegoldd készségének fejlesz-
tésében. A Poliuniverzum készlet hasznalata soran a tanuldék szamos olyan kihivassal szembe-
silnek, amelyek logikus gondolkodast, térérzékelést és rendszerszemléletet igényelnek. A
geometriai formak valtozatossaga lehetdséget nydjt a kombinatorikus és analitikus gondolko-
das fejlesztésére, mivel a tanulok folyamatosan j mintakat és rendszereket épitenek.

A keészlet hasznalata soran a tanulok 6sszekapcsolhatjak a kiilonb6z6 formakat és szi-
neket, ¢és felfedezhetik a jatékban elrejtett matematikai, miivészeti és tudomanyos Osszefiiggé-
seket. Fontos szerepet jatszhat a tanuldk vizualis képességeinek fejlesztésében is. A készlet
formai és szinei olyan vizualis ingereket nyGjtanak, amelyek fejlesztik a térbeli tajékozodast
és a vizualis analitikus készségeket. Mivel a készlet absztrakt és geometriai elemekkel dolgo-
zik, segit felismerni a formak, szinek és aranyok kdzotti kapcsolatot. A Poliuniverzum 6tvozi
a mivészetet, a matematikat, a logikat €s a kreativ gondolkodast, hogy interdiszciplindris mo-
don fejlessze a résztvevoket. Segit a tanuloknak felismerni és alkalmazni a kiilonb6z6 tantar-
gyak kozotti kapcsolatokat. A Poliuniverzum hasznalata illeszkedik a mai jatékos és élmény-
szerll matematikaoktatashoz. A jatékos kornyezet segit fenntartani az érdeklédést, igy a meg-
szerzett tudas mélyebben és hosszabb tavon rogzil (Debrenti, 2024).

A formativ értékelés szerepe

Még a matematikai gondolkodas fejlesztésének innovativ és jatékos modszerei eseté-
ben is szlikségik van a tanaroknak visszajelzésre és munkajuk értékelésére, és erre szamos
eszkoz all rendelkezésukre. A hatékony visszajelzés segithet abban, hogy a tanul6kat produk-
tiv. matematikai munkéra 0sztondzzik, és hogy sikeresebben oldjanak meg problémaékat
(Carpenter et al., 2003; Sfard, 2007). A tanulok matematika terén torténé értékelésének sza-
mos modja létezik, a teljesitményfeladatoktdl kezdve az osztalytermi beszélgetésekig.

A formativ értékelés olyan értékelési modszer, amely soran a tanulok azonnali vissza-
jelzést és otleteket kapnak arra vonatkozdan, hogyan javithatjak a teljesitményiiket. A vissza-
jelzésnek mind a tanar, mind a tanulé szdmaéra hasznosnak kell lennie, és Jenkins (2010) sze-
rint ,,specifikusnak, pontosnak, iddszerlinek, vilagosnak, az elérhetére Osszpontositonak, €s
olyan modon kell megfogalmazni, amely gondolkodasra 6sztonzi az embereket”, hogy azok
maodosithassak, amit csindlnak, korrigalhassanak, és javithassanak a tanulasukon. Volante &
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Beckett (2011) kutatasukban megallapitottdk, hogy ,,az olyan formativ stratégiak, mint a kér-
dezési technikak, az osztalyzat nélkuli visszajelzés, az dnértékelés, a tarsak altali értékeles és
az 0sszegz0 értékelés formativ haszndlata megduplazhatja a tanulok tanuldsi litemét”. A ma-
tematikaoktatasban alkalmazott formativ ertékelések 0j informacidkkal szolgalhatnak a tana-
rok szamara a tanulok problémamegoldd készségeirdl és képességeirdl, és ennek kovetkezté-
ben tajékoztathatja a tandrokat az oktatdsi tevékenységiik eredményességérdl (Bryant &
Maddox, 1996). A formativ értékelési modszerek lehetOséget biztositanak arra is, hogy a ta-
nuldk kevésbé hagyomanyos modon mutassak be készségeiket és képessegeiket (Szarka,
2017). Ganajova és tarsai (2021) kutatasukban kiemelték a formativ értékelés hatasat az alta-
lanos iskolai matematikatanitasban.

EREDMENYEK — MODSZERTANI JAVASLAT

A matematikai feladatok értékelési eszkozeinek példajaként a Poliuniverzum geomet-
riai épitdelem haszndlatan alapulo feladat formativ értékelésére adunk néhany példat. Az 6n-
értékeld kartyan a kozlekedési lampa szinei helyett a Poliuniverzum épitéelemkészlet elemeit
hasznaltuk. (1. dbra) Annak érdekében, hogy a készlet dsszes szinét kihasznaljuk, kék szinii
visszajelzési lehetéséggel bovitettiik ki az eszk6z harom klasszikus szinét annak jelzésére,
hogy a tanulénak kérdése van a feladattal kapcsolatban. Méasodik eszkdzként egy Frayer-
modellt készitettink (4. abra).

1. Feladat: Gula
Melyik test lathat6 a kovetkezd képen? (2. dbra)

2. abra: Az 1. Feladatban szereplo test
Forras: PUNTE, 2022

a) Készitsd el a test haldjat egyforma alapszini alakzatokbol.
Megoldas: ...
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3. abra: A gala halgja

Forras: PUNTE, 2022
b) Hatarozd meg a test felszinét és térfogatat, ha a négyzet oldala 8cm!
Megoldas: A gula alaplapja egy a oldala négyzet, ezért ...

Megjegyzés: Mivel ennek a problémanak a megoldasa hosszadalmas, és ebben a tanulmany-
ban nem kivanjuk bemutatni, terjedelmi okokbdl itt nem ismertetjuk.

A matematikai feladatok értékelési eszkdzeinek példajaként a Poliuniverzum geometriai
¢épitd készlet hasznélatan alapul6 feladat formativ értékelésére adunk egy példat. Az onértéke-
16 kartyan a kozlekedési lampa szinei helyett a Poliuniverzum készlet elemeit hasznaltuk. (1.
tablazat) Az egyes szinek jelentése a kovetkezd: zold - értem és nem kérek segitséget, sarga -
egy kis segitségre van sziikségem, de meg tudok prébalkozni a feladattal, piros - nehézségeim
vannak vagy nem értem a feladatot. Es annak érdekében, hogy a készletben 1év sszes szint
felhasznaljuk, kék szinii visszajelzési lehetdséggel bovitettiik ezt a modszert, amellyel a tanu-
16 azt jelezheti, hogy kérdése van a feladattal kapcsolatban. Masodik eszkdzként egy Frayer-
modellt készitettiink (4. abra).

1. tablazat: Onértékeld kartya az 1. Feladathoz

’ L}
Onértékeld kartya “ P “ .

Felismertem a képen lathato testet.

Megrajzoltam a test halojat.

Kivalasztottam a készlet megfelel6 elemeit, amelyek a test halojanak
megépitéséhez sziikségesek.

A feladatnak megfelelen Osszeillesztettem a készlet elemeit.

Elkészitettem a test halojéat.

A feladat tobb megoldasat is megtalaltam.

Azonositottam az abrazolt test részeit.

Kiszdmoltam a targy felszinét.
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Kiszamitottam a targy térfogatat.

Forréas: Sajéat forras

Masodik eszkozként az 1. Feladathoz egy Frayer-modellt készitettiink.

Definicio/meghatarozas Tények (Jellemzés)
A gula egy olyan geometriai test, melynek alapja egy n- |Egy gula akkor szabalyos, ha az alaplapja szabalyos
oldalii soksz6g, palastja pedig n darab haromszéghdél — [sokszdg, és az alaplapon nem talalhato csucsanak az

all. A palastharomszégek egyik csucsa egy olyan alaplapra merdleges vetiilete az alap kdzéppontjaban
pontban talalkoznak, mely nem esik egy sikba az van.
alappal. Agula felszine: A=T+ P
s T+m

, A gila terfogata V = 3
Példak ”~ GULA Ellenpéldak
Piramis -

Kup

Henger

~

Kocka

4. &bra: Frayer-modell az 1. Feladathoz
Forras: Sajat forras

A masodik feladat egy fizikaval kapcsolatos feladat. Célunk, hogy szemléltessik és be-
mutassuk, hogyan lehet a geometriai elemeket hasznal6 Poliuniverzum jatékot mas tantargyi
kontextusban alkalmazni. Az ilyen és ehhez hasonl6 feladatok nagyban hozzajarulhatnak az
interdiszciplinaris kapcsolatok felismeréséhez és fejlesztéséhez.

2. Feladat: Hajo

A kovetkezo kép (5. abra) egy kétarbocos hajot abrazol, amelynek mindkét arbocan 2
haromszog alaku vitorla van. A vitorlak kiilonbozd alapszinei kiilonb6zd sebességeket jelen-
tenek. A szineknek megfeleld sebességek Osszege adja a hajo végsd sebességét. A sarga 1

km/h, a piros 2 km/h, a z6ld 3 km/h és a kék 4 km/h sebességgel mozgatja elére a hajot
(PUNTE, 2022).

a) Készitsd el a hajot haromszog elemek segitségével. Milyen sebességgel mozog a képen
lathat6 hajo?
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A

5. dbra: Kétarbocos hajo a 2. Feladatban
Forras: PUNTE, 2022

Megoldas: A baloldali arbocon egy piros €s egy zdld alapszinii vitorla van, a jobboldali arbo-
con pedig egy sarga ¢és egy kék alapszinii vitorla. Tehat mindegyik alapszinbdl pontosan egy
darab. Ebben az esetben a hajé sebessége 1+2+3+4=10 km/h.

b) Véltoztasd meg a vitorlak szinét Ggy, hogy a hajo pontosan 13 km/h sebességgel haladjon.
Megoldas: A feladat 1ényege, hogy az 1, 2, 3, 4 szdmok felhasznélasaval alkossunk adott

szamjegyosszeget. A feladatnak tobb megoldasa van és az egyik ezek kozul pl. 3 zold és 1
kék vitorla, azaz 3.3+1.4=13 km/h.

6. &bra: A 2. Feladat megoldasa
Forras: PUNTE, 2022

Megjegyzés: Természetesen a feladat megadhaté gy is, hogy a tanuldk keressék meg a lehetd
legtdbb, vagy az 0sszes megoldast. A megoldasok és ezzel a gondolkodas magasabb szintjét
jelenti, ha a feladatban figyelembe vessziik a vitorlak sorrendjét, helyzetét — tehat, hogy me-
lyik arbocon és melyik szinten vannak.

A 2. Feladat formativ értékelési eszkdzeinek példajaként bemutatunk két eszkdzt. Az dnérté-
keld kartyan a kozlekedési ldmpa szinei helyett a Poliuniverzum készlet elemeit hasznaltuk.
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(2. tablazat) Az egyes szinek jelentése a kovetkez6: zold - értem és nem kérek segitséget, sar-
ga - egy Kis segitségre van sziikségem, de meg tudok probalkozni a feladattal, piros - nehéz-
ségeim vannak vagy nem értem a feladatot. Es annak érdekében, hogy a készletben 16v6 6sz-
szes szint felhasznaljuk, kék szinli visszajelzési lehet6séggel boévitettiik ezt a modszert,
amellyel a tanul6 azt jelezheti, hogy kérdése van a feladattal kapcsolatban. Masodik eszkdz-

ként egy kilépd kartyat készitettiink (3. tablazat).

2. tablazat. Onértékeld kartya a 2. Feladathoz.

Onértékeld kirtya

N X
D

Kivalasztottam a készlet megfelel6 elemeit, amelyek képen lathatd
hajé megépitésehez szlikségesek.

Kiraktam a képen lathatd hajot.

A feladatnak megfelelGen Osszeillesztettem a készlet elemeit.

Kiszamoltam a hajo6 sebességeét.

Megtalaltam a megoldast.

Tobb megoldast is talaltam.

Megtalaltam az 6sszes megoldast.

Egy megoldason belul megtalaltam a vitorlak 6sszes kombinaciojat.

Ismertem a sebesség fogalmat.

Ismertem a sebesség meértékegységét.

Forras: Sajat forras
Kilépd kartya a 2. Feladathoz (3. tablazat)

3. tdbldzat: Kilépd kartya a 2. Feladathoz

Téma: Sebességek 6sszegzése

3 dolog, amit megtanultam:

2 dolog, amit érdekesnek talal-

tam:

1 kérdés, ami eszembe jutott:

Forras: Sajat forras

A kovetkezd feladat a logika és a logikus gondolkodas témakorébe tartozik. Egy logikai
szabaly szerint létrehozott elemsorozatnak kiilonb6z6 valtozatai vannak. A feladat fejleszti a
problémamegoldd készséget, a logikus gondolkodast és az induktiv gondolkodast. A kreativi-
tas fejlesztésének lehetdsége: A tanulok parokban vagy csoportokban dolgoznak, hogy egy-
mas szamara elemsorozatokat hozzanak létre. Felhasznalt alapelemek: haromszdg, kor, négy-

zet.
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3. Feladat: Sorozat

Ismerd fel a szabalyt és folytasd a sorozatot egy elemmel/alapelemmel (7. abra).
Egeszitsd ki az alabbi 3x3-as elrendezeést a hianyzo6 elemmel.

MA®
C Y B
A®

7. dbra: 3x3-as elrendezés a 3. Feladathan
Forras: PUNTE, 2022

140
L Ju P
A0

8. dbra: A 3. Feladat megoldasa
Forras: PUNTE, 2022

Megoldas:

A feladat Iényege:

- minden alapelem minden sorban mas-mas alakd.

- minden sorban minden alapelemnek ugyanaz az alapszine.

- a nagy, kozepes, kis részeknek kiilonb6z6 szine van ugyanabban a sorban.

A 3. Feladat formativ értékelési eszkdzeinek példajaként bemutatunk két eszkdzt. Az 6n-
értékeld kartyan a kozlekedési lampa szinei helyett a Poliuniverzum készlet elemeit hasznal-
tuk. (4. tablazat) Az egyes szinek jelentése a kovetkezd: zold - értem és nem kerek segitséget,
sérga - egy kis segitségre van szilkségem, de meg tudok probalkozni a feladattal, piros - ne-
hézségeim vannak vagy nem értem a feladatot. Es annak érdekében, hogy a készletben 1évé
0sszes szint felhasznaljuk, kék szinli visszajelzési lehetdséggel bovitettiik ezt a modszert,
amellyel a tanul6 azt jelezheti, hogy kérdése van a feladattal kapcsolatban. Masodik eszkoz-
ként egy egyperces lapot készitettiink (5. tablazat).
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4. tablazat: Onértékeld kartya a 3. Feladathoz

’ A
Onértékeld kartya ‘ a ‘ ‘

Kivalasztottam készletbdl a képen lathato sorozat befejezéséhez
sziikséges a megfeleld elemeket.

Megallapitottam, hogy minden egyes sorban minden alapelemnek
mas-mas alakja van.

Megallapitottam, hogy az egyes sorokban minden alapelemnek
ugyanaz az alapszine.

Megallapitottam, hogy a nagy, kozepes és kis részeknek kiilonb6z6
szine van ugyanabban a sorban.

Felismertem, hogy az azonos méretii kis elemek mind ugyanabban a
pozicidban vannak.

Felismertem a sorozat rendezési szabalyat.

Megtalaltam az utolsé sor hianyz6 elemét.

Forras: Sajat forras
Egyperces kartya, mint a 3. Feladat értékelési eszkoze.
5. tablazat: Egyperces kartya a 3. Feladathoz

Feladat: Ismerd fel a szabalyt és folytasd a sorozatot egy elemmel/alapelemmel. Egészitsd ki
az alabbi 3x3-as elrendezést a hianyzo6 elemmel.

1 . Megoldas:
. 4 ‘ INAOKIAS: ...

‘.9 .........................................................................

A megoldas értékelése: Helyes Részben helyes Helytelen

Az indoklas értékelése:

Forras: Sajat forras

OSSZEFOGLALAS

A tanulmanyban a matematikai gondolkodas fejlesztését tamogatd feladatokat és a
kapcsolddd formativ értékelési eszkozoket mutattunk be. A feladatok a Poliuniverzum geo-
metriai készségfejlesztd készlet kiilonbozd teriileteken vald alkalmazasan alapultak. Célunk
az volt, hogy olyan feladatokat mutassunk be, amelyek tdmogatjak a jatékos és élményszeri
matematikatanitast és a kreativ jatékossagot. A matematikai gondolkodas szempontjabdl fon-
tos, hogy a bemutatott feladatokban a tanulok megtalaljak az 6sszes lehetséges megoldast. A
bemutatott formativ értékelési eszkdzok célja a tanulok aktivizalasa, sajat tudasuk és képessé-
geik tudatositasa, ezzel lehetdséget adva az onfejlesztésre.

A Poliuniverzum készlet hasznalataval a tanulok folyamatosan (j mintakat hozhatnak
létre és kiilonb6zo stratégiakat probalhatnak ki. A formativ értékelés lehetéséget ad a tanu-
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loknak arra, hogy visszajelzést kapjanak teljesitményiikrdl. A jatékos feladatok eredményei és
megoldasai azonnal rdmutatnak a tanulok gondolkodasara, amelyek alapjan a pedagogus €s
maga a tanuld is hasznos visszajelzéseket kaphat. Fontos a problémamegoldo6 készség fejlesz-
tése is, hiszen a Poliuniverzum geometriai jatékra €piild feladatokban a tanuldoknak Osszetett
mintékat kell felismernitik és létrehozniuk.

A formativ értékelés réven a pedagogusok folyamatosan nyomon kdvethetik, hogyan
kozelitik meg a tanulok a problémaékat, és segithetnek nekik hatékonyabb stratégidk kidolgo-
zasaban. Ez a fajta értékelés abban is tamogatja a tanulokat, hogy tanuljanak hibaikbdl, és uj
maodszereket probaljanak Ki a siker érdekében.
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