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RENDHAGYO KEMIA ORAK HATASA 7.’O§ZTALYOS
DIAKOK KOGNITIV STRUKTURAJARA

KOVACS Mihaly
MURANYI Zoltan?

Abstract

Our research was about the impact on knowledge structure of the special chemical lessons
of the Astronomical Museum and Camera Obscura. This question is actual for us because
we have started the revision of the lessons, but the results can be interesting for other mu-
seums and experimental performers.

Three groups of our participants, all of them were 7th graders, have filled out two tests
with word associations: the first before the special lesson and the second one week later.
The tests were evaluated with the Garskof-Houston formula. The most frequent associa-
tions were also determined. We have found that our lessons might have caused some posi-
tive effects on the knowledge structure of the students, mainly about the understanding of
burning.
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BEVEZETO

Az Egri Csillagvizsgalo és Tudomanyos Elménykozpont kinalatiban tobbféle rendhagyo ora
szerepel, ezek koziil néhany a kémidhoz kapcsolddik. Kivancsiak voltunk, hogy az 6rdknak
milyen hatdsa van a didkok tudésara, mennyire hatékonyak e téren eléadasaink. Vizsgalataink-
nak szamunkra aktualitast ad, hogy épp folyamatban van a kinalatunk feliilvizsgalata €s 1) 6rak
kidolgozésa, amihez eredményeink hasznos segitséget nyujthatnak.

A tudas meghatarozasara tobbféle klasszikus definicio 1étezik. Az egyik klasszikus elmélet dek-
larativ és proceduralis tudast kiillonboztet meg. Az elébbi a mondatokban kifejezhetd tartalma-
kat jelenti, nevezhetjiilk informacidnak is, az utobbi pedig olyan ligyességeket, amik tudatos
kontroll nélkiil is miikddnek, ezeket készségeknek is hivhatjuk. A gyakorlati életben a legtobb
feladat végrehajtasdhoz altaldban a kettdre egyszerre van sziikség, az ilyen komplex tudasokat
hivjuk kompetencianak [1].

A procedurilis tudas egy masik lehetséges meghatarozasa szerint az arrdl valo tudas, hogy ho-
gyan hasznaljuk fel a deklarativ tuddsunk elemeit. Ez a meghatarozas egyébként hasonlit az
elézéekben komplex tudasként meghatarozott fogalomhoz. Akérhogyan is definialjuk azonban,
sokszor a mar automatikussa valt cselekvések soran nem is tudatositjuk, hogy pontosan milyen
ismereteket hasznéltunk fel. Ez és bizonyos filozofiai kérdések kisebb problémat okoznak a
fenti definiciok kapcsan, de ezek részletezése tulmutat cikkiink keretein [2].
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Mindkét meghatarozasban kdzos azonban, hogy az egyes tudas elemekbdl tobbet hasznalunk
egyszerre a problémamegoldasok soran, azokat komplex rendszerekbe szervezve. A hosszu
tavi memoriaban talalhatd fogalmak kozti kapcsolatrendszert nevezziik kognitiv strukturanak.
Ennek feltarasanak egyik lehetséges modja a szoasszocicios teszt [3].
A szbasszociacios teszt csoportok tudasszerkezetének feltarasara is alkalmas, illetve hasznala-
tanak vannak Magyarorszagi hagyomanyai is, [4] igy emellett a mdodszer mellett dontottiink.
Ennek a mérési metddusnak az elénye, hogy online is elvégezhetd [5], igy hosszutavi hatast
tudtunk vizsgalni. Hatranya, hogy nem feltétlen dertil ki — mivel csak asszociacidkat vizsgalunk
—, hogy érti-e a beirt szot a kitoltd, vagy csak bevillan egyik sz6 alapjan a masik [Stewartot
idézi Nagy, akit idéz [2]]. Mégis ezt valasztottuk, mivel nem pusztan tudaselemek meglétére
kérdez ra, de alkalmas lehet naiv elméletek azonositasara is [4].
A szbasszociacios tesztek sordn 5-10 hivoszordl vessziik fel egyesével a résztvevok asszocia-
cioit ugy, hogy minden ujabb szo6 01j sorba keriiljon. A valaszok szamara lehetséges id6beli
és/vagy asszociaciok szama szerinti korlatozas is. Az asszociacids lancok megszakitasara kii-
16nb6z6 megoldasok lehetségesek, az egyik lehetdség, hogy minden sor elejére Gjra odairjuk a
hivoszot, de segithet az is, ha a kiillonb6z6 hivoszavak kozt valami kizokkento tartalmat muta-
tunk a kitoltéknek [2]. Ezek koziil mi egyiket sem alkalmaztuk.
A teszt kiértékeléséhez a Garskof-Houston formulat hasznaltuk p = 1 valasztassal [6 és 4], mivel
tobb szdmolasi modszerrel dsszevetve a legjobb eredményeket produkalta Cardellini kutatdsa-
iban [7]. A szamités részletes menete ezekben a szakirodalmakban megtalalhat6, mi egy sajat
fejlesztésii Python scripttel a szdmolasokat automatizaltuk, a programot tobbféle adattal tesz-
teltiik az eredményeket dsszevetve a kézi szamolds eredményeivel.
A Garskof-Houston formula segitségével két hivoszo kapcsolati egyiitthatdjat hatarozhatjuk
meg, azaz azt, hogy milyen erds a kapcsolat a két sz6 kozott a résztvevo kognitiv struktirdjaban.
A szoparokhoz tartozo kapcesolati egyiitthatokat 4tlagolva jellemezhetd egy csoportnak egyfajta
kozos tudasszerkezete. Azokat négyzetes matrixba rendezhetjiik oly modon, hogy az egyes hi-
voszavaknak feleltetjiik meg a sorokat és az oszlopokat. Minimum kapcsolati erésségek meg-
hatarozasaval a matrix segitségével felrajzolhatunk grafokat is tigy, hogy a grathoz tartozo
csticsmatrix az lesz, ahol a minimumnal nagyobb értékeket 1-nek, mig a tobbit 0-nak tekintjiik.
So6jané és Toth az alabbi savokkal dolgozott kutatésa soran: [8]

e 0,05-0,09 gyenge kapcsolat

e 0,10-0,19 kdzepesen erds kapcsolat

e 0,2 —erds kapcsolat
Ezekre a hatarokra igy mi is figyeltiink, de idénként Gjabbakat is be kellett vezetniink.

A VIZSGALATOK MENETE

Vizsgalataink soran minden osztéllyal két tesztet vettiink fel. Az els6t a rendhagyo ora eldtti
napon kiildtiik ki, az idépecsétekbdl lathattuk, hogy legkésdbb aznap reggelrdl valo valaszok
voltak. Ezutan részt vettek a foglalkozason. Azért, hogy a kiillonb6z6 rendhagyo érakon részt-
vevd didkok asszocidciodi sszevethetdek legyenek, néhany kisérletet rogzitettiink, azok minden
alkalommal bemutatasra kertiltek. Az 6ra utan nagyjabol egy héttel volt az utdtesztet. A célunk
az volt, hogy valdban a hosszu tavii memoriaban bekovetkezd valtozasokat mérjiik, hiszen eny-
nyi 1d6 alatt a rovid tdva memoria emlékei boven torlddnek.

A tesztben hét hivoszo szerepelt: égés, oxigén, egyesiilés, bomlik, reakciosebesség, katalizal,
¢és a koncentracid. Azoknak a kisérleteknek a kivalasztasanal, amelyek minden csoport szamara
bemutatdsra keriiltek, tigyeltiink arra, hogy elméleti hatteriik dsszessége mindegyik fogalmat
lefedje. A teszteket egy online kérddiv rendszeren keresztiil toltotték ki a didkok teljesen ano-
nim médon. Minden hivoszot egy percig mutatott a gép, utdna mentette a valaszokat, majd
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tovabblépett. A didk még az egy perc lejarta elott kérhette a kovetkez6 szot, de hosszabb idot
semmiképpen nem engedélyezett szamara a rendszer. A hivészavakon kiviil az utdtesztben ra-
kérdeztiink arra is, hogy melyik kisérletekre emlékeznek egy hét tdvlatabol is a magyarazataval
egylitt. Ez esetben kértiik, hogy a magyarazatot is irjak le. Amennyiben nem emlékeznek ma-
gyardzatokra, irjanak le néhany emlékezetes kisérletet csak felsorolasszertien. Ennek a jovoébeli
bemutatok kidolgozasa szempontjabol volt jelentdsége, igy megismerhetjiik melyek miikddnek
kiilonosen hatékonyan.

Ezutan kovetkezett a kodoléas, mivel sok diak irt akdr mondatokat valasznak, hidba kértiik, hogy
szavakat, esetleg szokapcsolatokat irjanak csak. A koédolas soran a mondatok kulcs szavait,
szOkapcsolatait emeltiik ki és a szavak toldalékolasat egyeztettiik, amennyiben indokolt volt. A
kodolas utan elvégeztiik a szamitasokat, valamint meghataroztuk a leggyakoribb asszociacio-
kat, abrazoltuk grafként is az eredményeket. Az elemzések soran csak azokat a didkokat vettiik
figyelembe, akik legfeljebb egy valaszt hagytak ki. Ennek oka, hogy az utotesztet kitdltok kozt
relative sokan kiildtek teljes valaszt, igy az erésen hidnyos el6tesztek durvan torzitottak volna
az eredményeket. A leggyakoribb k6zo6s szavak vizsgalata azért hasznos, mert mint latjuk, segit
majd feltarni a kapcsolat jellegét, ami néha csak annyi volt, hogy tudtak a didkok, hogy kémia-
bol mar eldkertilt a fogalom. A vizsgalatok sordn tehat tulajdonképpen kovettiik Czékman és
mtsai [5] altal megadott menetet kiegészitve annyival, hogy el6- és utotesztet végezhessiink.
A rendhagyo orakra tizenkét kisérletet valasztottunk ki, amik biztosan bemutatasra keriilnek
magyarazattal egyiitt. A folyékony nitrogénes kisérletek koziil a tetrakloro-kobaltat oldat szin-
valtozasa hiités hatasara, lufi fujas a forras sordn keletkezd nitrogén gazzal, a folyékony nitro-
génes szokokut kisérlet és a lufi, vagy éppen zoldség fagyasztasa. Kivalasztottunk egy érareak-
ciot, konkrétan az Old Nassaut is.

A hidrogén-peroxidos kisérletek koziil az elefant-fogkrémet és a dzsinn a palackban fantazia-
nevit valasztottuk. Az elefant-fogkrém készitése sordn kalium-jodid segitségével katalizaljuk
a hidrogén-peroxid bomlasat, ami hirtelen nagy mennyiségi habot képez a hozzakevert moso-
gatoszerbdl. A dzsinnt a palackban kisérletben pedig kalium-permanganattal katalizaljuk a
bomlast, mikdzben a palackbdl nagy mennyiségii gz tor eld. Bemutatasra keriilt a tlizgyujtas
mangan(VII)-oxiddal, valamint az alkohol égése kiilonb6z6 koriilmények kozt. Elsé esetben
porcelan talkdban meggyujtva a folyadék felszinét, majd lombik falara vékony filmként készi-
tett alkohol-viz elegy égéseként, végiil egy ballonban meggyujtva az alkohol gézét. Bunsen ég6
segitségével Osszehasonlitasra keriilt minden alkalommal a tokéletes €s a tokéletlen €gés, majd
a langba permetezett sooldatokkal a langfestés.

Kivalasztasra keriilt még a szines poharak kisérlet, amiben kiilonb6z6 mddon preparalt
fozépoharsorozat elsd tagjaba vizet toltiink, majd azt attoltogetve rendre a kdvetkezd f6z6po-
harba hol valamilyen szint kapunk, hol elszintelenitjiik az oldatot. Ennek soran csak az els6
néhany pohar magyarazata hangzik el, amikben rendre fenolftalein, néhany szemcsényi nat-
rium-hidroxid és par csepp tomény kénsav van. Minden alkalom zarasaként hidrogénnel t6ltott
lufi meggyujtasa szerepelt.

EREDMENYEK

A kutatasban két megyeszékhely egy-egy gimnaziumanak 7. osztalyos didkjai vettek részt ha-
rom rendhagy6 oran. Egyik gimndziumbdl ora el6tt 16 6 adott valaszokat, mig o6ra utan 6 6.
A masikbol ora elott 48 6, 6ra utdn pedig 17 £6. A teljes mintaba igy ora el6tt 64 teszt tarto-
zott, mig Ora utan 23 teszt. A rendhagyé ora eldtti korrelacids egyiitthatokat az
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1. tablazat A korrelacios egyiitthatok atlaga a rendhagy6 ora elott

bomlik

reakciosebes-

oxigén | egyesiilés ség katalizal | koncentracio | égés
oxigeén 0,012 0,010 | 0,001 0,010 0,001 0,013
egyesiilés 0,012 0,062 | 0,008 0,028 0,005 0,008
bomlik 0,010 | 0,062 0,005 0,019 0,005 0,008
reakcidsebes-
ség 0,001 | 0,008 0,005 0,009 0,005 0,004
katalizal 0,010 | 0,028 0,019 | 0,009 0,005 0,004
koncentracio 0,001 | 0,005 0,005 | 0,005 0,005 0,004
égés 0,013 | 0,008 0,008 | 0,004 0,004 0,004
2. tablazat A korrelacios egyiitthatok atlaga a rendhagyo 6rak utan
reakciosebes-
oxigén | egyesiilés | bomlik | ség katalizal | koncentrdcio | égés
oxigén 0,009 0,011 | 0,009 0,009 0,009 0,047
egyesiilés 0,009 0,045 |0,013 0,024 0,013 0,032
bomlik 0,011 | 0,045 0,013 0,024 0,027 0,032
reakciosebes- 0,009 | 0,013 0,013 0,024 0,038 0,021
ség
katalizal 0,009 | 0,024 0,024 | 0,024 0,024 0,012
koncentracio 0,009 | 0,013 0,027 | 0,038 0,024 0,026
égés 0,047 | 0,032 0,032 | 0,021 0,012 0,026

Soésné és Toth [8] altal hasznalt skala minimum értékét, azaz a 0,05-6t meghalado kapcsolati
erdsséget csak az ora elotti (bomlik, egyesiilés) par kapcsan figyelhettiink meg, de az 6ra utan
az égés ¢és az oxigén kozt is 0,047 lett az atlag. Mivel tobb helyen is megfigyelhetd 0,01 alol
0,03 f6l¢ vald erdsodés, ezért ezzel a minimummal abrazoljuk az elétte és utana allapotokat,
lasd a rendhagy6 ora el6tt az 1. dbra, mig utana a 2. abra.

1. abra Graf a rendhagy¢ ora el6tt
(ég=¢gés, bo=bomlik, kat=katalizal, egy=egyesiilés, kon=koncentracio, ox=oxigén, rs=reak-
ciosebesseg)
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2. abra Graf a rendhagy6 ora utan
(ég=¢gés, bo=bomlik, kat=katalizal, egy=egyesiilés, kon=koncentracid, ox=oxigén, rs=reak-
ciosebesség)

Meghataroztuk minden hivoszora a harom leggyakoribb asszociaciot is mind a rendhagyo 6ra
eldtt [3. tablazat], mind utdna [4. tdblazat]. Az 0sszevont celldk az azonos szdmu emlitést je-
lentik, mig az egybdl tobb szdkapcsolatot arra hasznaltuk, hogy a mondatszeriien, vagy kifeje-
zésként leirt definicidt kddoljuk. Ez utdbbi a rendhagyd ora utan talalhaté a bomlik hivdszo

kapcsan.
3. tdblazat Leggyakoribb asszociaciok a rendhagyo ora elott
Bomlik Egés Egyesiilés | Katalizal Koncentracio | Oxigén | Reakciosebesség
kémia tliz kémia katalizator figyelem levegd gyorsasag
bomlas meleg kémiai re- | kémia odafigyelés élet reflex
akcio
szétesik | lang bomlas reakciosebesség | Osszpontositas | viz 1d6

Kiemelendd, hogy a rendhagyd ora el6tt is és utan is a bomlik és az egyestilés hivoszavakra
adott leggyakoribb valasz a kémia volt. A fenti grafokban ezek kozt a hivoszavak kozt volt a
legerdsebb a kapcsolat, bar a rendhagyo 6ra utan valamelyest gyengiilt.

4. tablazat Leggyakoribb asszociaciok a rendhagy6 6ra utan

Bomlik Egés Egyesiilés | Katalizal Koncentra- Oxigén | Reakciosebesség
cio

kémia tliz kémia katalizator figyelem levegh | gyors és gyorsa-

szétvalds | oxidacio | reakcio reakciosebesség | oldat és ké- | élet sag

egybdl lang kotés ¢és kémia mia égés reflex

tobb

Az égés ¢és az oxigén kapcsolata er6sodott még meg az Ora utan, itt viszont az égés kapcsan
masodik leggyakoribb asszociacidként az oxidacié jelent meg, mig az oxigén kapcsan maga az
¢gés. Az abszolut emlitések szama ugyanakkor csdkkent mindkét esetben, 6ra eldtt az oxidaciot
8-szor, mig ora utan 7-szer emlitették, az égést ora eldtt 7-szer, mig 6ra utan 5-szor emlitették,
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de kozben a valaszadok szama is 64-rdl 23-ra olvadt, igy az emlitési gyakorisag nott az elobbi
esetben 12,5%-r61 30,4%-ra, mig az utdobbiban 10,9%-r6l 21,7%-ra.

A kisérletek koziil a legtobben a hidrogénnel toltott lufi robbantasat emlitették, 6sszesen heten
a huszonharombdl. Ketten is héliumosnak gondoltak a lufit, magyardzatot harman adtak, ebbdl
ketten jot, egyvalaki viszont koziiliik ugy gondolta, hogy héliummal toltottek a 1€ggombot.
Négy emlitést kaptak a szines poharak, harman is emlékeztek arra, hogy sav-bazis indikatorok
is szerepelnek a reakcioban. Harom emlitést kapott a magnézium-szalag €¢gése, mindharman
helyes magyardzatot adtak. Két emlitést kaptak a folyékony nitrogén heves forrasara alapuld
kisérletek, egyet a szokokut, egyet a ledugozott palack kilovése, magyarazatot csak a szokdku-
tat emlitd didk adott. Egy-egy emlitést kaptak a hidrogénes rakéta, a narancsolajjal kipukkasz-
tott lufi, a langfestés és a vulkan kisérlet.

DISZKUSSZIO

A rendhagy¢ orak elétti tesztek eredményei azt mutattak, hogy a hivészavak diszjunkt médon
vannak jelen, nincs koztiik igazédn kapcsolat. Egyetlenegy szdpar esetén volt a kapcsolati
egylitthatok atlaga magasabb, mint 0,05, de a kapcsolatot jelentd legfontosabb sz6 ez esetben
is a kémia volt. Azaz feltételezhetden tudtak a didkok, hogy ebbdl a targybodl ezek a fogalmak
mar elékeriiltek valamilyen mdédon. Ezen kiviil nem volt még olyan szopar, amik kozt a kap-
csolati egyiitthatd nagyobb lett volna akar 0,022-nél, azaz a rendhagyo ora utani egyiitthatok
atlaganal.

A rendhagyd o6rék utan 0,03 f61¢ erdsodott még 0,01 aldl az égés és az egyesiilés, az égés €s a
bomlas, illetve a koncentracio €s a reakcidsebesség kapcsolata. Ezek azonban még mindig olyan
kis értékek, hogy egyedi kapcsolddasok okoztak. A reakcidsebesség és a katalizal esetén a szo
szintli egyezést a kémia jelentette, de volt olyan didk is, akinél a reakcidsebesség eldkertilt asz-
szociacioként a katalizalra. Ezen tilmenden tobbszor eldkertilt a reakcidsebesség kapcsan, hogy
gyors, mig a katalizalra, hogy gyorsit, azonban a képlet jellegébdl fakadoan ezek 0 kapcsolati
egyiitthatot eredményeztek. Ennek kapcsan felvetddhet, hogy érdemes lehet egy szofajra alaki-
tani a szavakat a kodolas soran, mivel nem jelenik meg az eredményben igy egy egyébként
létezd kapcsolat. Ugyanakkor ezzel van nehézség is, mert tobb didk beirta a hivoszavak mas
képz0s alakjat, igy ez esetben ennek a helyzetnek a kezelését kell megoldani.

Azt tapasztaltuk tehat, hogy a rendhagy6 ora utan egy héttel mért kapcsolati egytitthatok atlaga
magasabb volt a kordbbinal. Kiilondsen nagyot erdsddott az égés és az oxigén kapcsolata,
kishijan elérte a Sojané és Toth [8] altal hasznalt minimalis 0,05 értéket, 0,047 lett. Ezt rdadéasul
ugy érte el, hogy a harom leggyakoribb asszociacié kozé bekertiltek olyan kulcsszavak, mint az
égés kapcsan az oxidacid, vagy az oxigén kapcsan maga az égés. Mivel a leggyakrabban emli-
tett kisérlet a hidrogénnel toltott lufi robbantasa volt, feltételezhetd, hogy ez a kisérlet sokat
segitett a didkoknak az égés €és az oxigén kapcsolatanak erdsitésében, megjegyezve azt is, hogy
az eldzetesen kivalasztott egyéb égéssel kapcsolatos kisérletek nem kaptak emlitést, kivéve ta-
lan a langfestést, ami mellett szoktuk bemutatni a tokéletes és a tokéletlen égés kozti kiilonbsé-
get. Emellett még eldkeriilt a magnézium-szalag €gése, amit tobben irtak, mint a langfestést,
rdadasul helyes magyarazattal, és a hidrogénes rakéta is, ami a durrandgazzal t6ltott aluminium
doboz kilovését jelenti. Ezt a kisérletet viszont nem valasztottuk be azok koz¢, amiket minden-
képp bemutatunk.

Az altalunk valasztott kisérletek koziil egyébként viszonylag kevés keriilt emlitésre, tObbszor
csak a lufirobbantas és a szines poharak. A folyékony nitrogén még népszeriinek bizonyult, de
ott a tobbség mas-mas kisérletet irt. A magnézium-szalag égését viszont tobben irtdk, mint a
legtobb altalunk eldre rogzitettet. Meglepd, hogy sem az Old Nassau, sem az alkohol égetése
kiilonboz6 koriilmények kozott egyetlen emlitést sem kapott, pedig a bemutatok sordn mindig
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megdobbenést okoznak, de ezek szerint vagy nem maradtak meg olyan jol a résztvevok
kisérletekhez. A teszt soran ugyanis azoktol a didkoktol, akik emlékeztek magyarazatra is, csak
egy kisérlet leirasat kértiik.

Az is lathatova valt a magyarazatok kapcsan, hogy pusztan egy talalkozas ezekkel a folyama-
tokkal még kevés, hiszen két didk is héliumos lufira emlékezett €s a hélium égésérdl irt magya-
razatként. Megjegyzendd, hogy a kisérlet megszokott felvezetése az, hogy teszteljiik, hogy a
lufiban hélium van-e, vagy hidrogén. Ha ég, akkor hidrogén. Elképzelhetd, hogy ez okozta a
zavart, de az sem zarhato ki, hogy pusztan a megszokas, a hétkoznapi tapasztalat. A kereskede-
lemben kaphatok koziil ugyanis amelyik lufi felfelé szall, az héliummal van toltve.

A KUTATAS KORLATJAI

A kutatas legfontosabb korlatja, hogy az utotesztet mindossze 23 résztvevo toltotte ki. A 64 6
is elég kis mintanak szamit ahhoz képest, hogy egy foglalkozason 30-40 didk van jelen, de a 23
az nincs meg egy csoportnyi sem, €és igy nagyon nagy volt a lemorzsolodas. Pontosabb ered-
ményekhez mindenképp novelni kell még a résztvevék szamat. Atgondoland az is, hogy eset-
leg sok volt a hét fogalom ennek a korosztalynak, mivel a kitoltést megkezddk szdma ennél
sokkal magasabb volt, az 6ra utani tesztet példaul 52-en kezdték el kitolteni, de aztan kiilonbozo
kérdésszam utan abbahagytdk, ami azt jelenti, hogy a tesztet megkezddk tobb mint fele elvesz-
tette a motivacigjat a kitoltés soran.

BEFEJEZES

Az eredményeink abba az iranyba mutatnak, hogy a rendhagy6 kémia 6rdink hossza tavi ha-
tassal birhatnak a didkok kognitiv strukturajara. Az égés és az oxigén kapcsolatdban az 6ra utan
egy héttel jelentds er0s6dést tapasztaltunk ugy, hogy a didkok jelentds része visszaemlékezett
a hidrogénes lufi robbantasara, vagy a magnézium szalag égésére annak magyarazataval egyiitt.
Az égésre adott leggyakoribb asszocidciok kozt pedig megjelent az oxidacid, az oxigénnél pe-
dig az égés. Eredményeinket azonban erdsen korlatozza az a tény, hogy kiilondsen az ora utan
kevés teljesen kitoltott tesztet kaptunk, igy a mintankat bdviteni szeretnénk majd, illetve mas
életkoru didkokkal kapcsolatos kutatdsokat is végeznénk. Erdemes lehet tijra gondolni a rogzi-
tett kisérleteket is és azokat akar beemelni a folytatasba, amiket az eddigiek soran a didkok
emlitettek.
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