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TAPASZTALATOK ES NEHEZSEGEK AZ ALTALANOS
ISKOLAI FELADATOK KESZITESE SORAN STACK
FELULETEN

VONTSZEMU Miklos!

ABSTRAKT

This article is about the analysis of the difficulties encountered in creating an online
collection of problems and the experience gained in solving them, as part of an ongoing
mathematics project. It describes the project, its objectives and the implementation
process. The aim was to create random parameter and self-assessment tasks for each
mathematical topic, using an online interface. The majority of the tasks in the exercise
book were created in STACK. In solving the problems encountered in the creation of
these tasks, certain methods were identified which could be usefully applied in the future.
In this paper, some of the main experiences have been summarised and illustrated for
specific tasks.
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BEVEZETES

A 1/0386/21 szami VEGA projekt kialakulasahoz az az egyszer(i kérdés vezetett, hogy vajon
miért eredményesek, vagy nem eredményesek a didkok matematikabol. A kérdés még aktudli-
sabb lett a pandémia ideje alatti elektronikus oktatas soran. A matematika eredményesség
felmérésére egy online feladatgylijtemény késziilt. Ebben a felmérésben kapodra jon, hogy ta-
pasztalat alapjan a matematika oktatasban igény volna egy online tanagyagra, ami feladat-
gyljteményt is tartalmaz. Az igény létezését alatdmasztja egy felmérés is, melyben a szlova-
kiai magyar iskoldk matematika tanarait kérdezték meg [1]. Igy az elsddleges hangsuly egy
feladatgyiijtemény létrehozésara kerllt, mégpedig egy olyanra, ami parametrizalt. A
parametrizalas, vagyis a valtozok hasznalata azért kapott kiemelt figyelmet, hogy ezéltal az
egyes feladatok tobbszor hasznalhatdva valjanak. A feladatokbol tetszdleges tesztsor is eldal-
lithatd, amit a rendszer azonnal kiértékel. A parametrizalas altal egyedi feladatokat kell meg-
oldania a felhasznalonak, igy hazi feladatnal, vagy tesztelésnél a megoldas nem masolhato.
A projekt most ér az éles tesztelés fazisaba, eddig a feladatbank fejlesztése kapott teret.
A célkorosztaly az altalanos iskola felsé tagozata, vagyis az 5-9 évfolyamok. Az egész felsd
tagozat matematikai toltete, évfolyamokra és témakorokre bontva kerilt kidolgozasra, ami a
jovében akar bovithetd. Torekedtiink a felbontast a Szlovakiaban elfogadott ISCED alapjan
létrehozni [3]. A feladatgy(ijtemény egy online feliileten kertilt kivitelezésre, ami a Selye Ja-
nos Egyetem szerverérdl tizemel. A matek.ujs.sk oldal erre a célra lett l1étrehozva és moodle
keretrendszerben miikodik. Azon belill egy STACK nevii software-t hasznaltunk. A STACK
rovidités a ,,System for Teaching and Assessment using a Computer algebra Kernel“. A fel-

! Mgr. Vontszemii Miklos, Matematika Tanszék, SJE Komarom, vontszemum@ujs.sk

225


https://doi.org/10.36007/4492.2023.225

14" International Conference of J. Selye University, 2022
Section of Economics, Mathematics and Informatics

adatok létrehozasanal STACK-et hasznaltuk a legtobb feladat kialakitasa soran. Kiveételt ke-
peztek foként a geometria feladatok, mivel azokra a Geogebra appletek sokkal alkalmasabbak.
Két f6 ok, ami miatt a STACK mellett dontottiink: randomizalas, vagyis a véletlenszerti val-
tozok kezelése, illetve a kiértékelés, helyesség ellenérzésének beallitasai voltak. Ezek mellet
tobb érv is szolt a STACK mellett, nem utolsé sorban a kompatibilitasa a moodle keretrend-
szerrel [4]. Ezen matematikai feladatok online integralasa soran fellépd tapasztalatokrol lesz
sz0 a kovetkezdkben.

Feladatok letrehozasa

A cél az volt, hogy egy komplex feladatgytlijteményt hozzunk létre, ami olyan feladatokbdl
all, melyek azonnal kiértékelésre kerllnek, ezaltal alkalmasak a gyakorlasra és a tesztelésre
egyarant. Fontos volt tovabba a véletlenszerii valtozok hasznalata, hogy egy feladat tobbszor
is megoldhato legyen. A feladatok STACK-ben vald Iétrehozasahoz minimalis programozasi
ismeret sziikséges, ami az egyszerii feladatoknal nagyjabol a valtozok deklaralaséban és
a kiértékelés elagazasaiban merul ki. Fontos megemliteni, hogy a STACK a Maxima prog-
ramnyelvet hasznalja, és a LaTeX-bol ismert matematikai kifejezések tobbsége is alkalmazha-
t6 ebben a kdrnyezetben [5].

Egy 0j STACK feladat 1étrehozasanal az elso 1€pés a valtozok 1étrehozéasa. Valtozo lehet bar-
milyen betii vagy kifejezés, utana kettéspont, majd a kivant érték pl.: a:1; vagy eredmeny:5; a
valtozok utan a sort pontosvesszdvel zarjuk. Tobb lehetdségiink van arra, hogy véletlenszerti
értéket adjunk egy valtozonak. Az egyik leggyakrabban hasznélt a rand(x), ahol a rand az
angol random (véletlen) szobol és a zardjelben egy tetszéleges x értékbol all. Ekkor az
a:rand(x) valtozo egy véletlen értéket kap, mégpedig 0 és x kdzott.

A valtozok létrehozasa utan kdvetkezeik maga a feladat szovege. A szdvegben a valtozd meg-
jelenitése kapcsos zardjelben, két ,,@” jel kozé irva torténik, pl.: {@a@}. Ekkor a feladat
megjelenitésénél a mar kigeneralt érték fog szerepelni. Az ,,[[input:ansl]]” az elsd beviteli
mez0, ahova a valaszt varja a feladat. Ebbdl tobb is szerepelhet egy feladaton beliil a megfele-
16 szamozassal. Hasonlé modon a beviteli mez6khoz tartozik egy ,,[[validation:ans1]]”, értel-
mezési mezd, ami kiirja, hogy miként értelmezte a beviteli mezd véalaszat, ami hasznos lesz a
késdbbiekben.

Ezen kiviil minden feladathoz tartozik egy visszajelzés: ,,[[feedback:prt]]]” ami azonnali ér-
tékelést hajt végre, igy a felhasznald az ellenérzés utan rogton latja a valasza helyességét.
Tovabba, ha tobb valaszt tartalmaz a feladat, akkor megadhato, hogy részleges helyesség ese-
tén hany pontot kapjon a kit6ltd. Az utolsd teendd egy feladat 1étrehozasanal, a helyes va-
lasz/valaszok megadasa. A valasz lehet konkrét érték, képlet, de lehet a fentiekben meghata-
rozott valtozod is. Az akar tobb valaszt varo feladatok esetén a megfeleld ansl, ans2, ... fiilek-
ben adhatjuk meg a helyes valaszt, itt tovabbi beallitassal is talalkozunk, mint példaul a bevi-
teli mezd hossza, tipusa, és igy tovabb.

Egyszeriibb miiveletek

Eddigi ismeretek tudatdban egyszerli miiveleteket tartalmaz6 feladatokat kdnnyedén létre le-
het hozni. Ilyen feladatok alkotjak példaul az 6todik osztaly kezd6 fejezetét is: az dsszeadas,
illetve kivonds témakorét. Az dsszeadast tartalmazé feladat 1étrehozésa talan a legegyszertibb,
nem igenyel hosszu szdveget sem, csak a minden feladatnal hasznéalando valtozok Iétrehoza-
sat, melyek random, azaz véletlenszeriien generalodnak. Szilkség van tehat két valtozora a
véletlenszerli O0sszeadandokhoz, majd egy harmadik valtozd lesz az eredmény, amit
a megfeleld 0sszeadds muvelettel kiszdmoltatunk. Végiil a kiértékelésnél a rendszer ellendrzi,
hogy ezt az eredményt adta-e meg a felhasznalod. A hasznalt valtozok peéldaul a:rand(9);
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b:rand(9), c:a+b; ahol a és b 0 és 9 kozti szdmok a ¢ pedig az 6sszeguk. Az eredménynél a
helyes valasz a c értéke. Az elsé dolog, amit altalaban ajanlott kikiiszobodlni, hogy ne alljon
el6 az az eset, hogy nulla plusz valami, vagy nulla plusz nulla, stb. Ezt kénnyeden elkerulhet-
juk a a:rand(8)+1 hasznélataval, ahol a generalt érték méar nem 0 és 8 kdzott, hanem 1 és 9
kozoti egész szam lesz. Mivel egyszerii feladatrdl van sz6, igy akar tobb ilyen feladat is ke-
rilhet egy lapra. Ekkor annyiban valtozik a feladat, hogy tobb valtozora, beviteli mezdre, és
valaszmegadasra lesz sziikség. Segitség lehet a tobb valtozo kozti eligazodasnal ha a megol-
dasokat egységesen jeloljik, pl.: megoldasl:a+b vagy ml:c+d . Tetsz6leges szamU 6sszeadas
is keriilhet egy lapra, amit egyszerre ellenériz majd a rendszer. Ha négy Osszeadast szeret-
nénk, célszerl lehet akar az utolsé kett6t valamiben moddositani, ami nem sokkal nehezebb, de
mégis mas feladat, pl. haszndlunk tobb szdmjegyli szdmokat. Ekkor a megfeleld valtozokat
kétszamjegylinek generaljuk, pl. e:rand(89)+10 altal 10 és 99 kozti érték keriil majd ki.
Az elsé kikiiszobolend6 probléma a Kivonasnal a negativ eredmény, mivel 5.0sztalyban még
nem kerll bevezetésre a negativ szam, ezért a kivonas csak Ugy torténhet, hogy a nagyobbdl
vesszik el a kisebb értéket. Ez megfeleld valtozok hasznalataval meg is oldhato, akar tobb
modon is. Példaul az elsd valtozo legyen kétjegyli a méasodik pedig egy, igy sosem fordul eld,
hogy az els6 kisebb. Megoldas lehet még, ha két kétjegyli szam kiilonbségére vagyunk kivan-
csiak, hogy a tartomanyokat megfelelden allitjuk be a:rand(29)+40 és b:rand(9)+10 ekkor
m:a-b biztosan nem lesz negativ, legrosszabb esetben is nulla, mivel a 40 és 69, b pedig egy
10 és 40 kozotti szdm. Megoldhato tovabba olya mddon is, hogy az elsé értéket a masodik
érték valahanyszorosaként adjuk meg pl.: b:rand(9)+10, a:b*rand(4)+1. Lathatd, hogy egy
probléma tobb féle modok is megoldhatd, igyekezziink mindig a legmegfelelobben kivalasz-
tani. A késobbi évfolyamban, ahol mar bevezetésre keril a negativ szdm fogalma, mar pont,
hogy olyan feladatokra is szikség van, ahol nagyobb értéket kell kivonni, a kisebbdl és itt
forditva hasznalnank a fent emlitett megoldasok valamelyikét.
A szorzésnal, hasonl6 a helyzet, mint az 6sszeadasnal, az osztasnal viszont megint probléma-
ba ltkdzhetlink, a tortek ismeretének hianyaban. Tehat a véletlengeneralast Ggy kell megolda-
ni, hogy az elsd érték oszthato legyen a masodikkal maradék nélkiil. Altalaban két random
érték generalasanal ez aligha teljesiilne. Ismét tobb lehetéség van a Kikliszobolésre, de feles-
leges példaul addig generalni értékeket, amig nem all eld megfeleld eset. Az ilyen, vagy ha-
sonlo esetekben tokéletesen alkalmazhat6 a ,,visszafelé gondolkodas” modszere. Vagyis, az
eredményt valasztjuk véletlen generalt értéknek majd ezt beszorozzuk a masodik véletlen val-
tozoval, és az igy kapott érték keriil az el6re, amit osztunk a masodik valtozoval, igy biztosan
egész eredményt kapunk, rdadasul mar meg is van az eredményink egyetlen valtozoval, igy
nagyon egyszeri leellendrizni. A valtozok példaul az m:rand(8)+1; b:rand(8)+1); a:b*m. Ez a
modszer az 6sszes eddigi feladatnal is hasznalhato lett volna, kiemelten a kivonasnal és az
osztasnal célszerii hasznalni.
Az eddig emlitettek, csak a legalapvetébb feladatok voltak, de mivel véletlen valtozokkal van
dolgunk ezért mar ezeknél az eseteknél is eldallhatnak nem vart helyzetek, ezért kell atgon-
doltan meghatéarozni a feladatok valtozoit. A szorzasnal nem célszerti a 0-at benne hagyni a
lehetséges értékek kozott, mig az osztasnal nem is szabad, mivel tudjuk, a nullaval valé osztas
nincs értelmezve, és a rendszer is hibat jelezne ebben az esetben.
Eddigi ismeretekbdl egy konkrét, egyszerli miiveleteket tartalmazo feladat létrehozésa igy
nézne ki lépésenkeént:

1. Véltozok deklarélasa
A valtozokat a fentebb emlitettek szerint adtuk meg, ligyelve foként a kivondasra és az osztasra
(a zardjelben 1évo szoveg csak magyarazat):

a:rand(9)+10; (els6 bsszeadando, kétjegyti)
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b:rand(8)+1; (masodik 6sszeadando, egyjegyli)
ml:a+b; (els6 megoldas az 0sszeg, kétjegyll)
c:rand(9)+10; (kisebbitendd, kétjegyii)
d:rand(8)+1,; (kivonando, egyjegyll)

m2:c-d; (masodik megoldas a kiildnbség)
e:rand(8)+1; (els6 tényezo, egyjegyil)
f:rand(8)+1; (masodik tényez6, kétjegyil)
m3:e*f; (harmadik megoldas a szorzat)
m4:rand(8)+1; (negyedik megoldas a hanyados, egyjegyii egész szam)
g:rand(8)+1; (0sztd, egyjegyil)

h:m4*g; (osztandd)

Fontos, hogy a visszafelé gondolkodas miatt a g és az m4 hamarabb keriljon kigeneralasra,
mint a h, ha eldtte szerepelne, hibat jelezne a rendszer.
2. A feldat szovegének beirdsa
Szamitsd ki!
\{@a@}+{@b@} =) [[input:ans1]]
\{@c@}+{@d@} =) [[input:ans2]]
\{@e@}*{@f@} =) [[input:ans3]]
\{@g@}{@h@} =\) [[input:ans4]]
[[validation:ans1]]
[[validation:ans2]]
[[validation:ans3]]
[[validation:ans4]]
3. A helyes valaszok megadasa
A megoldasokat kell a megfeleld helyre beirni, vagyis az ansl be az m1-et, ans2-be az m2-t,
¢és igy tovabb, ahol az ansl az els6 valasz, és az m1 a helyes megoldas.

Tovabbi feladatkoroknél fellépd problémdk

A tizedes szamokat hasznalé feladatoknal tisztazando6 kérdés egy online feladat megoldasanal,
hogy az eredménynél az értékben ponttal vagy vesszdvel jelezziik a tizedespont/vesszd helyét.
Ez tapasztalatbol a kdztudatban sem tisztazott pontosan. Ennek megoldasa lehet, hogy a fel-
adatok szdvegében jelezzlk, hogy a valaszban ponttal jelezze a felhasznal6 a tizedespont he-
lyét. Sok feladatnal ez iddigényes és a sokadik ilyen feladatban mar a felhasznalot is zavarhat-
ja, ha példaul mér tizedszer olvassa ezt a szoveget. Ezért inkabb a visszajelzést hasznaljuk ki,
ez a funkcio benne van a feladatokban. A ,,validation” rész abban az esetben, ha a felhasznald
nem ponttal, hanem vesszdvel irna a tizedesszamot, akkor jelzi, hogy az értéket nem tudja
elfogadni és vessz6 helyett pontot var. A 1ényeges h mindezt az ellendrzés eldtt teszi, igy nem
a beirt valasz utan tudja meg a felhasznalo, hogy nem elfogadott a valasz tipusa. A tizedes
szamok Osszeadasa és kivonasa, nem igényel kilondsebb odafigyelést, viszont a szorzas és
osztas mar igen. Itt arra érdemes figyelni, hogy a véletlendl generalt érték ne legyen tal nagy
vagy tal kicsi. Még ha nem tal valdszinii, hogy a két érték az adott intervallum szélsé tarto-
manyaibol keriilne ki, van ra esély, igy érdemes a megfelel6 tartomanybol generalni a valto-
zOkat.

Kerekitési feladatokat megadni egyszerli. Az online feliileten valdo megjelenitése, illetve el-
lenérzésénél viszont figyelni kell néhany dologra. Példaul mig egész szamokat szeretnénk
kerekiteni, addig nem taldlkozunk olyan esettel, amikor véletlenszerl tizedes szamot genera-
lunk. Ha példaul egy random haromjegyli szdmot osztunk szazzal, akkor az egy tizedes szam
lesz. A feladatnal megadjuk értelemszertien, hogy hany tizedesjegyre kerekitse a felhasznalo,
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¢és itt eldallhat az az eset, hogy a véletlen szdm haromjegyti ugyan, de nullara végzdodik, és
ilyenkor a kerekitend6 szam hiaba 2,60 a megjelenitésben is valoszinileg 2,6 ként fog szere-
pelni, és ezt egy tizedesjegyre kerekitve 6nmagat kapjuk, ami tul egyszerii feladat lenne. Ezt
kikiiszobdlendé nem art mas modon generdlni a szdmokat, hogy ne végzddhessen 0-ra. Ezt
egy plusz Iépéssel, egy 1-9 terjed6 érték hozzaadasaval megtehetnénk ugyan, de akkor egy if
fuggveny segitségével kellene vizsgalni, ha nullara végzoédik a generalt érték, akkor adna csak
hozza az értéket. Ez megoldana a problémat, de hasznaljunk egy gyorsabb megoldast. Eldal-
lithatnank a szdmot helyiértékesen is, ugy hogy rand(9)+1*100 + rand(9)+1*10+ rand(8)+1.
S6t még ezt is megirhatnank egyszertibben, mivel csak az utols6 szam a fontos, ekkor gene-
ralnank egy haromjegyli szamot, szoroznank tizzel és hozzaadnank egy szamot 1-9-ig:
(rand(899)+100)*10+rand(8)+1. Ezek a mddszerek garantaljak, hogy nem fog nullat tartal-
mazni a véletlen szam. Most, hogy mar a kerekitend6 értéket tisztaztuk, valaszthatunk, hogy
melyik helyiértékre szeretnénk kerekiteni: tizesek, szazasok, tizedek, szazadok, stb. Ezt meg-
tehetjlk fixen, manualisan beirva, vagy szintén generalva, bar az utobbi kicsit tébb munkaval
jar. A lényeg viszont az eredmény ellendrzése, amelyhez jo, ha megismeriink egy 0j fiigg-
veényt, mégpedig a round(x) fuggvényt, amely pont a kerekitésre szolgal. Pontosabban az x
értékhez legkozelebbi egész szamot adja meg. Itt egy komolyabb gondba Utkdztiink, mivel a
rendszer nem ismeri a kerekités megfeleld helyiértékre parancsot. Ezért 6nmagaban a round
fliggvény nem adna jo eredményt kiilonb6zd helyiértékekere vald kerekitésnél. Ezért bonyo-
lultabb megoldast alkalmaztunk, az x értéket elosztjuk megfelelé helyiértékkel, igy kerekit-
jik, majd visszaszorozzuk, igy megfeleléen fogja kerekiteni: m:round(float(x/10))*10; a float
flggvény azért szilkséges mert igy az x/10 értéke tizedes szdm lehet, amit jelezni kell.

Maga a veletlen generélas nagyon hasznos a szamunkra, de nem mindig a legelényosebb, né-
ha célravezetdbb kisziirni bizonyos eseteket. Ilyen eset példaul az oszthatdsagi tartomanyok
témakore, ahol fontos lehet, hogy egy szam ne végzddjon valamilyen konkrét értékre, vagy a
primszamokat tartalmazé feladatok, ahol primszamokat generalni nem is lenne egyszerii fel-
adat. Ahhoz, hogy prim értéket adjunk egy valtozénak hasznos bevezetni a lista fliggvényt.
Egy lista megadasa a kovetkez0 modon torténik: maga a valtozo utdna kettdspont €s szogletes
zar6jelben az elemek vesszével valo felsorolasaval. Ime egy példa: x:[2,3,5,7]. Az oszthaté-
sagi feladatok nagyrésze a mar emlitett visszafelé haladads mddszerével jol generélhato, de
akad példaul a primtényezds felbontas feladat 1étrehozasanal egy Gjabb szempont, ez pedig az
azonos nehézségli feladatok létrehozédsa. Az dsszeadasndl még nincs akkora nehézségkiilonb-
ség mondjuk az5+5 és a 18+27 kozott, de primtényezds felbontas feladatanal, ha
a felbontando érték teljesen véletlenszerti, akkor példaul a 8 gyorsabban felbonthatd, mint az
51, ha valaki nem tudja, hogy az 51 primszam. A lista segitségével primszamokat mar tudunk
generalni, viszont hasonld nehézségii feladatokat kicsit nehezebb. Eltérd paraméterti felada-
toknal az azonos nehézség tovabbra is elvarhatd. Tehat egyazon feladatnal a paraméter valto-
zésaval az azonos megoldasi 1d6 a cél. Olyan feladatoknal, mint a primtényezds felbontas
elvégzése, a valtozok kozti kis eltérés esetén is fennal a megoldasi idé nagyobb mértékii val-
tozasa. Attdl, hogy tudjuk minden Gsszetett szam felirhatdé primszamok szorzataként, vala-
mely szamok primtényezds felbontasat tovabb tarthat felirni. Gondoljunk csak bele, hogy ge-
neralunk harom primszamot egy és szaz kozott, ha a harombol, kettd mar elég nagy, a feladat
megoldasa tobb id6t vesz igénybe. Ehelyett a 2, 3 illetve 5 primszamok valamilyen hatvanyon
szerepld produktjat vessziik, ami a tagok Osszeszorzasat jelenti. Ha a hatvanyt is limitaljuk
mondjuk hdromig, akkor egész hasonld nehézségii feladatokat kaphatunk.

A kovetkez6 dilemma a tizedes szam vagy tort valasz elfogadésa volt, példaul 0.5 vagy 1/2.
Hasonl6 a helyzet, mint a tizedesvesszd vagy tizedespont esetében, itt sem a szovegben leirva
figyelmeztetjuk a felhasznaldt a vélaszadas formajara. Ehelyett megadhaté az elfogadhatd
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valasz tipusa, ahol beallithatjuk, hogy ne fogadjon el tizedes szdmot valasznak. Ezt a valaszok
beallitdsanal a ,,forbid float” fiilet igen-re valtoztatva tehetjiilk meg. Ekkor a ,,validation” tize-
des szam esetleges beirasanal jelzi a felhasznalonak, hogy nem elfogadott valasztipus és tort
formaban kéri a valaszt, mindezt ismételten az ellendrzés elott.

Felmeril tovabba a tort valasz megadasanak modja. Az alapértelmezett tort valasznal a szam-
1416 és nevezd kozé a ,,/” jel keriil, példaul: 2/3. Erre fel is hivja a ,,validation” a figyelmet,
viszont eléfordulhat, hogy bonyolultabb tortkifejezéseknél nem igy szeretnénk latni a valaszt.
Erre tobb megoldést taldlhatunk, egyik lehetséges ilyen, hogy a tort szamlalojat és nevezdjét
két valaszmezoként értelmezziik. Kiiratasnal ez annyit tesz, hogy egymas ald irva és egy
(tort)vonalat huzva a két beviteli mez6 kozé a felhaszndlod annyit 1at, hogy tort formaja a va-
lasz ¢és kiilon kell beirni a szdmlalot és nevezot. A feladat valasz részénél pedig a két vélasz
értékét elosztva egymassal ellendrizziik le helyességét. Tortkifejezések létrehozasa akar a
LaTeX-bdl is ismert ,,frac” funkci6 alkalmazasaval torténik, melynek két paramétere van amit
kapcsos zarojelek kozé kell irni: frac{1}{2}; ahol az els6 zarojel a tort szamlaldja, a masodik
pedig a tort nevezdje lesz, vagyis ez az 1/2-et jeleniti meg. A zardjelek koze kifejezések vagy
polinomok is keriilhetnek. Mint minden tortet tartalmazé feladatnal, itt is Ggyelnink kell arra,
hogy a nevez6 nem lehet nulla, mivel a nullaval valo osztas nincs értelmezve a valos szam-
halmazon. Mig egyszerli nevezdju torteket generalunk, addig ez nem jelent kiillondsebb gon-
dod. Ellentétben, ha bonyolultabb nevezdjli tortet generdlunk, amiben esetlegesen ismeretlen
is szerepel, mindig ligyeljiink, hogy a nevezd értéke ne legyen nulla.

Halmaz miiveleteket tartalmazo feladatokat, az eddigi ismeretek hasznalataval akar 1étre is
tudnank hozni, a generalt értékeket a szévegben kapcsos zaroljelben jelenitenénk meg. A ne-
hézség ezutan jonne, hogy hatirozzunk meg egy miiveletet, akdr az unidt, akar a metszetet.
Illetve fenndll a veszélye, hogy két egyforma érték keriill egy halmazba, ami hiba lenne. Az
ismeretek bdvitésére van sziikség a feladat 1étrehozdsanak megkonnyitése érdekében. Az elsd
a halmaz, mint valtozo deklaralasa, ami a kovetkezé modon torténik: A:{1,2,3,4}; vagy
B:{a,b,c}. Mint lathato a halmazt a kdzismert nagy betlivel adjuk meg és az elemei lehetnek
konkrét értékek, vagy valtozok is, amiket kapcsos zarojelben felsorolunk. A kdvetkezd ujdon-
sag, a fliggvények hasznalata, mégpedig a halmazmiiveletek fuggvenyei, példaul az unio:
ml:union(A,B); vagy a metszet: m2:intersection(A,B). A tovabbi fliggvények is megtalalha-
tok mint a kivonas: ma3:setdifference(A,H); ami tokéletesen hasznalhatd a komplementer
szamitaséra is, ahol a H az alaphalmazt jelenti. Eredménynek kapcsos zarojelben felsorolt
értékeket var, és nem szamit a sorrend, tehata {1,3} és a {3,1} mindkettd helyes megoldasnak
szamit. Lathatd, hogy a halmaz, mint valtoz6 és a fliggvények ismerete nélkil bonyolult és
hosszadalmas lett volna a feladat 1étrehozasa, ebbdl is adodik, hogy érdemes eldszor utana-
nézni, hogy létezik e megfelel6 megoldas a Maxima nyelvben.

Zarojeleket és abszolutértéket tartalmazo feladatoknal, az elsé gondolat utan elvetésre keriilt
a valtozékon kivili randomizalés, vagyis a miveleti jelek, illetve a zarojelek poziciojanak
véletlenszerli valtoztatdsa, mivel nagymértékben bonyolitja az eredmény meghatarozasat.
Ezért, ha elsére jo Gtletnek tiinik is az ilyen mértékii véletlenszeriien generalt feladat, inkdbb
torekedni kell az egyszertiségre. Egy ilyen mértékii parametrizalt feladat létrehozasa lehetne
egy kiilon projekt. Méasrészt azért is keriilt elvetésre, mert ugy nem biztositott az egyenld ne-
hézségi feladat a felhasznalok szdméra. Mint mar korabban is emlitésre kerult, fontos szem
el6tt tartani, hogy bar célunk a megismételhetd, és tobb felhasznalo altal szamolhato feladatok
generalasa, az is szempont, hogy legyen azonos a nehézség. Mivel maradtunk a véletlenszert,
de egyszerli vonalon ezért a miiveleti jelek és a zarojelek pozicidja egyszer kerilt rogzitésre.
Ennél a feladatndl igyekeztiink a fixen rogzitett zardjeleket logikusan elhelyezni, lefedve a
legtobb kiilonb6zo esetet.
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Akarmilyen gondosan is tervezziik meg a feladatokat, eldallhat olyan eset, ahol valamit elnéz-
tlnk, nem gondoltuk at megfelelen, vagy csak valtoztatni szeretnénk a paraméteren. Ezért
torekedjiink ugy létrehozni a feladatot, hogy lehetdleg egy-egy megfeleld valtozo atirasa ele-
gendd legyen. Foként a megoldas beirdsandl nem javasolt a megoldas képletét beirni, helyette
magat a valtozot megadni.

Nehézségek és tippek 0sszefoglalasa
Nehézségek:
e adott célkorosztaly figyelembevétele
e avalasz megfeleld tipusa
e Dbizonyos feladatok parametrizalasa, megfelel¢ random tartomany
e nehézsegazonos feladatok
o feladatok javitasa vagy modositasa
Tippek:
e megfeleld parametrizalas
feladatok létrehozasanal ,,visszafelé gondolkodéds” modszere hasznalni
egyszerliségre torekveés
atlathato, konnyen javithatd, modosithato feladatokra valo térekveés
nehézségi kildnbségek kiklszdbolése
helyiértékes gondolkodas
megfeleld fliggvény hasznalata
optimalizésal

BEFEJEZES

Matematikai parametrizalt feladatok létrehozasa online feliileten nem annyira egyszerti, mint
amennyire elsdre tlinhet. Egyszerre kell atgondolni, hogy mit szeretnénk egy feladattol, és
hogy hogyan tudjuk azt a legmegfelelobben létrehozni. A parametrizalds nem kell, hogy
a bonyolultsagot is jelentse. A cél, minél egyszeriibben létrehozni egy feladatot ugy, hogy
tobbszor is megoldhatd legyen ugyan azon felhasznéld szamara. A feladat igy lesz alkalmas
a gyakorlasra, vagy akar a felmérésre. Az eddig sorra vett szempontok segithetnek matemati-
kai STACK feladatok létrehozasanal, de akar mas feluleten is alkalmazhatbak ezek a mod-
szertani megfigyelések. A STACK egyszerre nyUjtott segitséget a moodle-ban valé atfogobb
feladatok létrehozasanal, és allitott kihivasok elé. Osszességében a feladatok létrehozasanal
szerzett tapasztalatok hasznosak lehetnek altalanos matematikai feladatok tervezésenél és ki-
vitelezésénél is.

Kdszonetnyilvanitas

Ez a tanulmény a 1/0386/21 szamuU Analyza dévodov iuspesnosti/nevspechu Studentov v
matematike s dorazom na elektronické distancné vzdelivanie (A diakok eredmenyes-
ség/eredménytelenség okainak vizsgalata a matematikaban az elektronikus, tavolléti oktatasra
vald tekintettel) cimiit VEGA projekt tdamogatasaval késziilt.
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