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NAVRH MOZNOSTI VYUCOVANIA PROGRAMOVANIA
V RAMCI PREDMETU INFORMATIKA POMOCOU
AUTODESK TINKERCAD

Robert KANTA?L Andrea TAKACOVA?

ABSTRACT

In today's world, we are witnessing a rapid boom in the implementation of various elements
of robotics, intelligent, learning and other systems in our daily lives. The emphasis is on a
multidisciplinary approach. These systems build on both hardware and software. Therefore,
the question of programming is topical and we meet processors at every step. Our goal is to
show within a few lessons the possibility of learning the principles of processor programming
in a simple way, without the need for deeper knowledge of electronics or hardware. The use
of the Arduino platform appears to be advantageous in this regard. It provides enough power
and flexibility for educational purposes, while the Arduino IDE development environment is
simple enough. Due to its diversity in terms of robustness and performance, Arduino is also
widely used in practice, usually as an extension of existing systems. As an example, we can
mention e.g. unmanned UAVS, camera or security systems, control and signaling systems, etc.
Therefore, we see the sense of dealing with Arduino in education as well.

KEYWORDS: Arduino, Programing, Education, Primary school, Tinkercad.

UVOD DO PROGRAMOVANIA ARDUINA

Arduino je open-source platforma zalozena na 'ahko pouziteInom hardvéri a softvéri.
Arduino vyvinuli v lvrea Interaction Design Institute ako jednoduchy nastroj na rychle proto-
typovanie, ur¢eny hlavne pre studentov bez hlbokych znalosti z elektroniky a programovania.
Softvér Arduino (IDE) je 'ahko pouzitel'ny pre zaciatocnikov, no zaroven dostatoc¢ne flexibil-
ny na to, aby ho vyuzili aj pokro¢ili pouzivatelia. [1]

Arduino poskytuje dostatocny zéklad aj pre nadstavbové aplikacie, napr. v ¢innostiach
ochrany kultirneho dedic¢stva. [8] MdZeme poukazat aj na oblast’ robotiky, konkrétne na
moznost’ ovladania motorov pohonnych kolies. Nadriadena jednotka sa tym nezaoberd, svoj
vypoctovy vykon vyuziva na d’alSie rozhodovania a realizacia ostdva na podriadenych systé-
moch. [6] Dalej v stvislosti s ovladanim motorov mdzeme spomentt aj ovladanie rychlosti
laserovej platformy, ktord slizi ako zdroj rotaéného laserového luca pre fixne umiestnené
snimade. Cas detekcie laserového lu¢a roznymi snimaémi v koneénom dosledku dava moz-
nost’ presného stanovenia pozicie mobilného robota. [7] V neposlednom rade r6zne aplikacie
najdeme aj v oblasti bezpilotnych UAV. Napr. ako zakladna doska na spracovanie signalov
a ukladanie udajov zo snimacov kvality vzduchu, doska ovladania komunikacno-
signaliza¢nych zariadeni a pod. [3][9]

Jednou z foriem ucenia programovania je online programovanie. V suc¢asnosti sa stava
Coraz roz$irenej$im, najméd vzhl'adom na vizualny a simulaény charakter. [11][13] Vyuzitie
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moznosti ucit’ sa programovat’ na realnych platforméch, napr. Arduino, vyrazne prispieva
k rozvoju kompetencii a myslenia ziakov. [10] Tymito postupmi a prostriedkami podporuje-
me u ziakov aj vzt'ah k robotike, technickym vedam a prispievame aj k podpore medzi pred-
metovych vztahov. [2][4][12]

METODIKA PRACE

Zaobstaranie platformy Arduino by bolo pre mnohé $koly finan¢ne naro¢né. Hoci,
jedna doska Arduino stoji cca 20 eur ¢o mozno nie je tak vela, ale okrem toho je potrebné
zakupenie aj kontaktného pola, snimacov, ovladacich a signaliza¢nych prvkov, kabelaze
a zdrojov, ¢o uz ale cenu moze navysit’ na niekol'ko stoviek eur za jeden set. Preto my vyuzi-
jeme moznost’ ktorti pontka Autodesk Tinkercad. Tinkercad je bezplatna webova aplikacia
pre 3D navrhy, elektroniku ale aj programovanie a simuléciu. Ta podporuje aj dosku Ardu-
ino, disponuje suciastkami aj snima¢mi. Celi nasu Cinnost zacneme registraciou
a prihlasenim sa na stranke https://www.tinkercad.com. Nasledne si vyberieme moznost’ elek-
tronické obvody a vytvorime novy projekt. Okno nového projektu ukazuje obr. €. 1.

[TTTIN]
R Funky Jabko-Krunk
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Obr. ¢. 1 okno nového projektu

Sme si vedomi, Ze naucit’ Ziakov programovat’ je lohou moZno na cely polrok a nie
na niekol’ko vyucovacich hodin. Preto my nebudeme programovat’ klasickym sposobom, ale
vyuzijeme moznost’ blokového programovania, ktoré sa javi vel'mi vyhodné najméi u Ziakov
vysSich ro¢nikov zdkladnych §kol, alebo aj strednych $kol. Tym sa mozeme plne sustredit’ na
podporu algoritmického myslenia a nau€enia principov programovania. Priklad programova-
nia pomocou blokov vidime na obr. 2. Vzhl'adom na uzivatel'sky prijatelny dizajn webove;j
stranky Autodesk Tinkercad sa ziaci bez d’alSieho vykladu m6zu rovno pustit’ do tvorieb pro-
jektov, ktoré blizsie popiSeme v nasledovnom texte. Ako je vidiet’, programovanie klasickym
textovym spdsobom je nad’alej k dispozicii. Pokial’ ndm jeho okno prekaza, tak volbou ,,iba
bloky* si ju vieme skryt. V§imneme si, Ze pod farebnymi ter¢ikmi sa skryvaju rozne funkcie
vstupu, vystupu, riadenia toku ¢i matematické funkcie. Tu si mdzeme navolit’ aj premenné
alebo oznacenia. Samotnu simulaciu spustime tlacidlom ,,spustit’ simuléciu®.

178



14" International Conference of J. Selye University, 2022
Section of Economics, Mathematics and Informatics

[TIN] Q
GT Funky Jaiks-Krunk
B oo -
R N I R b Somnsmuse | Odeinto
Arduino Uno RS Bloky + text AL A 1 (Arduino Uno R3)
m| || @ viser ® R
@ vinp @ Matomatcké
@ Omssenl @ Promémié
|
.
Q—)
|
gm—

Obr. €. 2 Ukéazka programovania pomocou blokov

Tu by sme eSte spomenuli, ze d’alej budeme vyuzivat' oblibenu a Vv praxi hojne vyuzivanu
cenovo dostupnil dosku Arduino UNO R3. Priklady spominané v tomto ¢lanku st z kategorie
pokrocilejsich, teda nie su celkom vhodné pre uplnych zaciato¢nikov, hoci, pod spravnym
vedenim ucitel’a by ich zvladli.

VYSLEDKY PRACE

Nase vysledky prace predstavime formou praktickych projektov. V rdmci uvodnej Casti ucitel
uvedie Studentov do problematiky, predstavi im Arduino, ukédze fyzicki dosku UNO R3,
predstavi Tinkercad a ukdze princip pouzitia blokov. Podobne ako pri programovani redlneho
Arduina, programovanie musime rozdelit’ na dve cCasti:

Prva Cast’ je oznacena: na zaciatku — vid. Obr. €. 2. Pokial’ je to potrebné, tu nastavu-
jeme inicializaciu a zdkladné parametre platné pocas celej doby ¢innosti, ako napr.
komunikacnt rychlost’ sériového portu, analdgovy alebo digitalny vstup/vystup a pod.
V programovacom jazyku Arduino: void setup ().

Druha Cast’ je oznaena: navzdy — vid’. Obr. ¢. 2. Mikroprocesor k tomu, aby mohol
plnit’ svoju €innost’, musi beZat’ v nekone¢nom cykle. Pokial’ by nebezal, vel'mi rychlo
by vykonal vSetky poZzadované inStrukcie a skoncil by. Ale ked’ bezi v nekone¢nom
cykle, moZze kontinualne sledovat’ stisnutie tlacidla alebo komunikovat’ cez sériovy
kanal. V jazyku Arduino: void loop ().

Zacneme vel'mi jednoduchou ulohou, ato rozsvietenim diddy LED na 1 sekundu

a naslednym zhasnutim tiez na 1 sekundu. Tuto ¢innost’ Arduino bude vykondvat’ nepretrZite,
teda vytvorime blikajucu signalizaciu.
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delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
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Obr. €. 3 Riesenie prikladu blikania s LED

Prakticky za cca 20 min. sme napisali na§ prvy program. Musime ale Studentov upozornit’ na
to, ze LED na polaritu, teda nie je mozné zamenit’ + a -. Pre doplnenie spomenieme, Ze odpor
je potrebny na znizenie napitia, lebo LED dioda svieti na cca 2 V ale napéjacie napétie je 5 V.
Pri predpokladanom prade cca 10 mA podl'a Ohmovho zakona: cca 470 Ohm.
e Samostatnou ulohou mdze byt napr. rozsirenie prikladu na cestny alebo Zeleznicny
semafor.

V priklade budeme pokracovat’ a pouzijeme tlacidlo. Ked’ ho stisneme, LED zmeni svoj stav.
Teda pokial’ LED svietilo, tak zhasne a ked’ bolo zhasnuté, tak sa rozsvieti.
e V samostatnej tlohe ziakom zaddme ulohu doplnenia prikladu o druhé tlacidlo, ktoré
pri stisnuti bez ohl'adu na stav diédy LED ju vzdy rozsvieti a nemeni jej stav.
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Obr. €. 4 RieSenie prikladu s tlacidlom

V ramci druhého prikladu svoju pozornost zameriame na ovlddanie motorov
a sériového portu. Sériovy port mozeme vyuzit' na kontrolu cinnosti alebo komunikéciu
s doskou Arduino. S pocitatom komunikuje pomocou USB kabla. Pri ovladani servomotora
musime poukazat’ na fakt, ze u tohto typu udavame uhol otocenia (zvycajne 0° az 180°). Jeho
ulohou nie je teda otacanie sa, ale udrzanie nastavené¢ho uhla. NaSu ulohu za¢neme tym, Ze
oto¢ime rotorom servomotora o 45°, pockame dve sekundy a znova v otd¢ani pokracujeme az
do 180°. Jedna sa o zlozitejsi priklad, ale Ziaci v ilom vyuZiju aj cyklus FOR, alebo dva cykly
Vv druhej ulohe.
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Obr. ¢. 5 Prva uloha s motormi - nastavenie natocenia servomotora a pouzitie sériové-
ho portu
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Obr. ¢. 6 Druha uloha s motormi - princip ovladania jednosmerného motora

Pri druhej ilohe sme si mohli v§imnut, Ze jednosmerny motor ovladame velkost'ou napitia,
ktoré menime v dvoch FOR cykloch. Prvy cyklus pomaly rozbieha motor aZ po max. otacky,
motor v tomto stave zostava 3 sekundy. Nasledne postupne otacky klesaju az na nulu, motor
taktieZ v tomto stave zotrva 3 sekundy. Rychlost’ rozbehu a spomalovania nastavuje ¢akanie
v tele cyklu, v nasom pripade 50 ms. Musime poznamenat’, ze v pripade pouZitia realnej dos-
Ky Arduino a motorov o va¢som vykone nesmieme motor spustat’ priamo z Arduina, lebo
nema dostato¢ny prudovy vykon. Musime pouzit’ tranzistor podl’a nasledovného obrazka.

Samostatnou tlohou moéZe byt napr. ovladanie nato¢enia servomotora pomocou tlacid-

la a doplnenie druhej Glohy o moznost” spustenia a zastavenia pomocou d’alsieho tla-
¢idla.
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Obr. ¢. 7 Zapojenie pre vykonovo viésie motory (pkareeyah, 2020)

V ramci treticho prikladu sa zameriame na pouzitie LCD displeja. Pri tejto ulohe po-
stupne zvySujeme hodnotu dvoch premennych a ich sucet vypisujeme na LCD displej. Na
nasledovnom obrazku si mozeme vSimnut, Ze ako prvé vypiseme Hello World. Tento text je
zaroven nepisany svetovy symbol predstavujici uvitanie do stidia programovania. Zvyc¢ajne
je to prvé, €o sa v programovani Studenti naucia.
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Obr. ¢. 8 Riesenie prikladu s LCD displejom

e Samostatnll tlohu Ziakom ucitel’ udel'uje podl'a uvaZenia na zéklade nauc¢ené¢ho. Napr.
vypis parnych ¢isiel do 10, vypis na LCD displej ¢itany zo sériového portu a pod.

V poslednom S$tvrtom priklade pouzijeme ultrazvukovy snima¢ vzdialenosti, kde
vzdialenost’ k predmetu — prekazke vypiseme na LCD displej. Opdtovne s vyhodou vyuzijeme
moznost’ simulacie, kedy kliknutim na telo snimaca vieme nastavit’ aj vzdialenost’ prekazky.
Dalsou vyhodou je aj ta skutognost’, Ze pouzitim kniznice nemusime manuélne prepocitavat’
vzdialenost’, ale t4 je priamo k dispozicii na vypis.
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Obr. ¢. 9 Riesenie prikladu s ultrazvukovym snimacom vzdialenosti. Hore: Okno webovej
stranky Tinkercad, dole: detail rieSenia.

e Samostatnou tlohou moéze byt rozsirenie prikladu o signalizacnti diédu LED, pokial’
je predmet alebo prekazka pred snimacom vo vzdialenosti mensej ako 50 cm.

ZAVER

Zaverom by sme chceli povedat, Ze poctom hodim sme vyraznym sposobom nezasiahli do
Struktary predmetu, ale prispeli sme novymi vedomostami a rozhl’adom. Pri praci s LCD dis-
plejom na sme pouzili komunika¢ny Standard I2C. Na predoslych prikladoch sme pouzili
d’al$i komunikaény Standard - sériovy port, teda UART. Pokusili sme sa Gplne spontanne za-
komponovat’ do prikladov vetvenia — teda If, podmienky, cykly — hlavne For, ale poukazali
sme aj na dolezitost’ nekone¢ného cyklu a pracovali sme aj s premennymi. Toto vSetko su
piliere programovania procesorov. Pouzitim bezplatného simulaéného prostredia Tinkercad
a dobre spracovanej grafickej stranky je osvojenie tychto pilierov omnoho Tl'ahSie Sirokému
okruhu ziakov nez klasickym programovanim. Samozrejme, vytvorené kédy sa daja stiahnut’
a priamo pouzit' na naprogramovanie fyzickej dosky Arduino. To mdéZeme urobit’ napr. za
pomaci prostredia Arduino IDE cez USB.
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