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ABSTRACT

Geomagnetic observatory at Hubanovo today

The Geomagnetic Observatory in Hurbanovo is one of the oldest observatories in the world that
have been registered at the same place since its establishment. It is a member of the international
organization INTERMAGNET, which brings together leading geomagnetic observatories that
must meet strict requirements for the registration and processing of geomagnetic data. In this
paper we give a brief overview of the results of geomagnetic measurements at the observatory
in 2019.
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UvOD

Geomagnetické observatorium (GO) v Hurbanove patri medzi najstarSie observatdrid sveta,
ktoré od svojich pociatkov az dodnes registruji variacie geomagnetického pol'a neustale na
nezmenenom mieste. Okrem registracie pola sa pracovnici observatoria zaoberaju vedeckym
vyskumom, v poslednej dobe hlavne témami, ktoré suvisia s kozmickym pocasim. V tomto
¢lanku by sme chceli podat’ kratky prehl'ad o Cinnosti observatoria v predcha-dzajicom roku,
t. j. v roku 2019.

GEOMAGNETICKE OBSERVATORIUM V HURBANOVE

V tomto roku oslavujeme 120 rokov od udalosti, ked geomagnetické observatorium
v Hurbanove oficidlne otvorilo svoje brany ako observatérium v sprave Statu. Toto oficidlne
otvorenie Statneho observatoria sa udialo 30. septembra 1900. Uz niekol’ko tokov pred tymto
milnikom sa na v aredli dneSného observatoria zapocali systematické geomagnetické
pozorovania. Registracie magnetického pol'a Zeme sa dodnes — aj ked’ mens§imi preruseniami —
zaznamenavaju prsne na tom istom mieste ako kedysi [1]. Hlavnymi tilohami observatoria st
registracie a spracovanie geomagnetickych elementov pol'a, ako aj vedecky vyskum javov,
ktoré suvisia s geomagnetickym pol'om.

Od roku 1997 je observatorium ¢lenom medzinarodnej organizacie INTERMAGNET
(www.intermagnet.org), ktora zdruzuje popredné geomagnetické observatéria vo svete a
vytvara databazu pre rychlejsiu a lepSiu dostupnost’ geomagnetickych tdajov. Geomagnetické
observatérium v Hurbanove je dnes pracoviskom Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie
vied.
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Magnetické pole sa neustale meni, k ur¢eniu jeho parametrov pre 'ubovolny pozorovaci
Cas su potrebné relativne ako aj absolitne merania pol’a. Pristrojovi zakladitu na observatériu
mame dnes zlozenu z pristrojov, ktoré st uz mierne starSiecho data, ale zatial’ vieme pomocou
nich udrzat’ pozorovania v takej kvalite, aku vyzaduju medzinidrodné predpisy na merania,
registraciu a spracovanie geomagnetickych udajov.

VARIACNE POZOROVANIA

Na nepretrziti registraciu geomagnetickych elementov (tzv. relativne merania, lebo
zaznamenava sa len odchylka od urcitej hodnoty, tzv. bazy [2], sme mali v roku 2019 dve
stanice. Ako hlavnu stanicu, pristroj z ktorého boli do svetovych datovych centier denne
posielané minatové hodnoty variacie zloziek magnetického pola X, Y a Z, doplnené o
vypocitané totdlne pole F na zaklade absolitnych merani, sme pouzivali pol'sky digitalny
kremikovy variometer TPM (torsion photoelectric magnetometer), ktory je digitalizovanou
verziou pévodného sovietskeho pristroja typu Bobrov. Registrovali sme nim zlozky pola
s frekvenciou merani nastavenou na 5 sekund. Pomocou Gaussovho filtra boli pocitané
minutové priemery jednotlivych zloziek pola, ktoré sme denne poskytovali do parizskeho
INTERMAGNET-ovského GIN centra, odkial’ sa idaje d’alej odosielali aj na kanadsky server
(https://ottawa.intermagnet.org ).

Ako sekundéarnu stanicu sme pouzivali fluxgate (trojosovy ferosondovy) magnetometer
typu Magson, ktory zaznamenava sekundové hodnoty zloziek D, H a Z. Této stanica je napojena
na internet a daju sa z nej stiahnut’ variacie pola online, pricom pouZzitie tychto je obmedzené
na vedecké ucely.

ABSOLUTNE MERANIA

Absolutne merania, ktorymi sa uréuji bazy jednotlivych zloziek pol'a sa vykonavali raz
tyzdenne DI-flux teodolitmi LEMI 203, THEO O015B, ELSEC 810 a proténovym
magnetometrom EDA nulovou a rezidudlnou metddou [3]. Definitivne hodnoty baz sme ur¢ili
pomocou polynémov, pricom sme vynechali abnormalne hodnoty nameranych baz. Konecné
(definitivne) bazy st na obr. ¢.1 az 3.

Spracovanie Udajov bolo podla Standardnych postupov, ktoré¢ vyzaduji predpisy
organizdcie INTERMAGNET. Definitivne data boli taktiez odoslané do INTERMAGNET-u
a su dostup-né na internetovej stranke https://ottawa.intermagnet.org/data-donnee/download-
eng.php (obr. ¢. 4 a5).

Denné priemery registrovanych zloziek X, Y a Z na observatoriu Hurbanovo pre rok
2019 st ukazané na obr. 6.
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Obr. ¢. 1 Konecné hodnoty baz pre zlozku X na GO v Hurbanove pre rok 2019
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Obr. ¢. 2 Konecné hodnoty badz pre zlozku Y na GO v Hurbanove pre rok 2019
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Obr. ¢.3 Konecné hodnoty badz pre zlozku Z na GO v Hurbanove pre rok 2019
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Obr. ¢. 4. Internetova stranka INTERMAGNET-u, pohlad na vstupny formular, pomocou ktorého sa
daju vyhladavat Ziadané udaje z databazy
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Obr. ¢. 5: Internetova stranka INTERMAGNETU, pohlad na polozky, medzi ktorymi je aj polozka s
udajmi z observatoria Hurbanovo (365 dostupnych suborov, 1 subor na kazdy den)
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Obr. ¢.6: Denné priemery registrovanych zloziek X, Y a Z na GO Hurbanovo v roku 2019.

GEOMAGNETICKA AKTIVITA

Okrem kazdodenného posielania dat sme na webovej stranke observatoria (www.geomag.sk)
denne zverejnovali predpoved’ geomagnetickej aktivity pre nase tizemie (stredné geografické
Sirky) na zéklade pozorovanych geomagnetickych dat, a tiez dat o slnecnej aktivite, ktoré sme
ziskavali zo stranky https://www.swpc.noaa.gov/. Mesaéne bola vyhodnocovana magneticka
aktivita — boli vypocitané tzv. lokalne K-indexy (Obr. 7; fyzikalny vyznam K-indexov je
v angli¢tine dobre popisany na webovej stranke http://isgi.unistra.fr/what_are_kindices.php) a
identifikované zvlastne tikazy, tzv. zalivové poruchy (bp) a ndhle zaciatky btrok (ssc).
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DISKUSIA A ZAVER
V ¢lanku boli zhrnuté vysledky geomagnetickych pozorovani za rok 2019 na Geomagnetickom
observatoriu Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied v Hurbanove.

Zaujimavou ¢rtou geomagnetického pol'a v roku 2019 bola vel'mi nizka geomagneticka
aktivita. Najvyssi K-index, ktory bol pozorovany, mal hodnotu len 5 (na desat’stupiiovej skale
od 0 po 9), pricom tato hodnota sa za cely rok vyskytla len 22-krat. Tento jav savisi s tym, Ze
rok 2019 je zaroven tiez obdobim minima slnecnej aktivity. Si¢asné minimum slnecnej aktivity
je dokonca hlbsie ako zvycajne. Ro¢né Cislo slne¢nych skvin v roku 2019 bolo len 3,6, pricom
priemerné hodnota tohto ukazovatel'a v case minima je 10,6 [4].

Podl'a predpovedi, ktoré¢ urobil Du [4] moOZeme ocakavat, Ze slneCnd, a tym aj
geomagneticka aktivita, bude postupne silniet’ a nové slne¢né maximum (pdjde v poradi o
maximum s poradovym c¢islom 25) nastane niekedy medzi aprilom 2023 a novembrom 2024.
V tom case bude obrazok pre geomagneticku aktivitu (vyjadrenu K-indexmi) mat’ zhruba
podobny charakter ako je ukazané na obrazku 8, ktory ukazuje K-indexy v roku 2014, ked’
dosiahla svoje maximum aktivita v predchadzajicom, t. j. 24. slne¢nom cykle. V tom roku sa

vyskytla aj aktivita charakterizovand indexom 6, a to 9-krat (aktivita charakterizovana indexom
5, 59-krat).
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HRB K-Indices 2019
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Obr. ¢. 7 Vypocitané lokalne K — indexy (Ko = 420 nT) na GO Hurbanovo pre rok 2019.
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HRE K-Indices 2014
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Obr. ¢. 8 Vypocitané lokdlne K — indexy (Ko = 420 nT) na GO Hurbanovo pre rok 2014, ked’ bolo
maximum slnecnej aktivity predchadzajuceho slnecného cykiu..
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