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ABSTRACT

A 2019/2020. academic year II. semester brought a special situation and a variety of solutions in
education in any part of the world. The emerging epidemic situation, learning and teaching from
home due to the health emergency, and the process of education also diverted the process. The
transition to online, distance learning has also presented new challenges for educators, parents,
teachers, university educators and students, but also a new path of development. In the course of
our research, we examined the experiences and difficulties gained during the semester among the
faculty members of the Széchenyi Istvan University, Apaczai Csere Janos Faculty, using an online
questionnaire and a focus group discussion with students, lecturers and university leaders.
According to the preliminary results, the semester in the form of distance learning, despite the
difficulties, had many positive results, which resulted in the development of teachers' creativity,
pedagogical competencies and methodological culture in the use of various tools and programs.
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BEVEZETO

Az utdbbi évtizedekben a magyar oktatasba eltéré intenzitassal szivarogtak be az
Infokommunikaciés Technolégiak, a kilonb6zé mobilapplikaciok, tanulast segité digitalis
eszkozOk és programok a mindennapokba. Az elmalt félév ezt a folyamatot véleménytink szerint
rendkivili mértékben felgyorsitotta.

A Covid 19 okozta pandémias helyzet, az otthonrol torténd oktatas sziikségszerségbdl uj
dimenzidkat nyitott a tavoktatas és az online oktatds moédszertanaban. Természetesen ebben a
folyamatban nem szabad elfeledkezniink azokrol a 21. szazadi képességekrdl (egytittmtkodés,
tudasépités, IK'T hasznalat, valés problémak megoldasa és innovacio, 6nszabalyozo tanulas) sem,
melyek fejlesztése az oktatas kiemelt feladata. [1,2,4,5]

Ebben a folyamatban lényeges a legijabb technoldgiai megoldasok alkalmazasa, a hozzajuk
kapcsolodd médszertani eljarasok megismerése, beépitése a pedagdgiai gyakorlatba. [3,16,17]

A ,,Covid 197 szemeszter tavoktatasa egyetemiinkén a Moodle rendszeren keresztiil valosult meg,
mely rendszer tobb évtizede a tavoktatasban megvalosult képzések platformja és személyes
jelenléttel megvalosulo képzésekben is szamos kurzusnak feliletete blended learning formaban.
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Az online feliletek hasznalata tehat komoly elé6zményekkel rendelkezett az egyetemen, amelyre
épitve 2020 marciusaban kidolgozta azokat az iranyelveket, amelyek az oktatok és diakok szamara
az otthonrdl torténd tanulast, tanitast segitette.

Ebben a keretben valtozatos taneszkozokkel mindenki a sajat képzés- és tudomanytertletéhez
kapcsolodé megoldasokat valaszthatott. Egyetemiinkon a SZE VR Koézpont kutatécsoportjanak
munkaja nyoman egy tananyagfejlesztési projekt is megvalosult az elmult félévekben, mely soran
oktatoink jelentés mennyiségl tananyagot készitettek 3D VR térben. Véleménytink szerint ez a
folyamat is nagyban hozzajarult a veszélyhelyzetb6l adodé tavoktatasi formaban megvalésulo
télév hatékony kivitelezéséhez.

A Maxwhere 3D virtualis terek hatékonysagat tobb kutatas is igazolta az elmult id6szakban. Ezen
eredmények alapjan a témat kutaté szakemberek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a MaxWhere,
oktatasi platformként szamos lehet6séget kinalt a felhasznalok szamara, olyan feladatok
elvégzésére, amelyek egyébként rendkiviil bonyolult digitalis munkafolyamatokat igényelnek a
hagyomanyosabb 2D-s kérnyezetben. [8,10,11,12,13] Az eredmények kozott szerepel tovabba az
is a tesztek alapjan, hogy a felhasznalok legalabb 50% -kal gyorsabban tudtak elvégezni a sziikséges
munkafolyamatot a MaxWhere 3D kornyezetben, mint minden mas egyéb tartalommegosztas
esetben. [8,10,11,12,13]

A kisérletek azt is bizonyitottak, hogy a 3D-s kdrnyezetek a digitalis munkafolyamatok megosztasat
¢és értelmezését illetben sokkal magasabb szintd megértést képesek nyujtani a felhasznaloknak.
[6,7,8,9,10,11,12,13,14]

A virtualis terek tamogathatjak, kiegészitheti a kooperativ, egyiittmikodésen alapuld tanulasi
folyamatokat, tovabba, pedagogiai, és mas tertleteken megvalésuld projektmunkihoz adhatnak
kival6 hattértamogatast. [15,18,19]

A kutatas moédszertani alapjai

A kutatas soran a karunkon oktatéd kollégak szamara kuldtik ki online kérdSiviinket. A nyilt és
zart végu kérdések oktatéi kompetenciaik fejlédésének egyéni megitélésére, a tavoktatdssal
megvalosul6 félév tapasztalataira kérdeztek ra: eszkozellatottsag, 6sszegz6, atfogd benyomasok,
nehézségek, a tavoktatas soran alkalmazott gyakorlat, eszkozrendszer, modszerek.
Feltételezéseink a kovetkezOk voltak:

H1: A tavoktatasi idszakot tobbségében pozitivan, fejlédésként élték meg az egyetemi oktatok.
H2: A Covid 19 id6szak kihivasai az oktatok el6zetes IKT tudasat mozgositotta és kreativ
megoldasokat, valtozatos modszereket eredméynezett.

H3: Az oktatok sajat megitélésik alapjan leginkabb digitalis kompetenciajuk tekintetében fejlédtek
a tavoktatds félévében.

A kérdoivet 49 £6 toltotte ki, a kozel 70 féallasu és 40 6raadd kozil. A valaszadd oktatdk 69,4 %
vett részt korabban Moodle tovabbképzésen.

A kutatas eredményeinek 6sszegzése

A tavoktatds eszkOzhatterével kapcsolatban a kollégak valaszai alapjan a kép pozitiv: A
megkérdezett kollégak 83,7 %-a ugy {télte meg, hogy rendelkezett a megfelelé eszkézokkel a
tavoktatas zavartalan lebonyolitisahoz. A 16,3%, aki nemleges valaszt adott kiemelte a jo
mindségl laptopok hidnyat, tovabba az internet elérhet8ség mindségi kérdéseit, is. Az oktatd
kollégak 75,5%-a tugy vélte, megfelelé segitséget kapott a tanszékeken kijelolt tavoktatasi
felel6soktol. 22,4%-a a valaszaddknak ugy érezte nem volt sziiksége a segitségre, mert mindent meg
tudott oldani. 2,1 % nem érezte elégségesnek a segitséget.

Kérdéiviink atfogd elsé részében arra kértiik oktatd tarsainkat, hogy jellemezzék sajit tivoktatdsi
munkdjukat hiarom s3oval, illetve jellemezzék a hallgatiik munkdjdt is harom szoval. Az oktatdk sajat
munkdjukra reflektdlva a kézel 150 fogalombdl 23 negativ fogalmat irtak, a tobbi pozitiv vagy
semleges kategéridba tartozott. A negativ tartalmi fogalmak kozott tobbszor szerepelt a
megnovekedett munkaidd, a személyes kapcsolatok hianya, a kimerits, a faradtsagos, a monoton
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jelz6k. A tobbi fogalom pozitiv jellegl asszociaciokhoz kapcsolddott, melyben a kreativitas, a
fejlédés, az izgalmas, az ujszerd, a kihivas fogalmak, valamint a tanulds, innovativitas,
eredményesség, hasznos, eredményes, inspiralé t6bbszor is megismétlédtek, de a szorgalom,
tirelem, tapasztalatszerzés, rugalmassag, preciz, gordilékeny, sikeres, empatia, hallgatobarat
kifejezések is szerepeltek a valaszok kozott.

A hallgatok viselkedését az oktatoknak 3 fogalommal kellett jellemezni, az oktatéi nézetek szerint
a hallgatok tevékenységére is inkabb pozitivan hatott az online munka. Az 6sszes fogalom kozil
22 volt kimondottan negativ jellegti. Itt a kollégak a bizonytalansagot, az 6nallé tanulasra valé
képtelenséget, a megnovekedett terheket, az elveszettséget, a nehézkes, lassabb reagalast emelték ki
a valaszokban, tovabba a zavarodottsagot, a végleteket a hallgaték motivaltsagaban, aktivitasaban.
A pozitiv fogalmak kozott leggyakrabban az egyiittmtkodést, aktivitast, kreativitast, felel6sséget,
az érdekl6dést emelték ki, tovabba tébb emlitést is kapott a szorgalom, az alkalmazkodas, a kitartas,
lelkiismeretesség, rugalmassag, a hallgatok igyekvése.

A valaszok Gsszegzésébdl kidertl, hogy alapvetéen az oktatok megitélése sajat és hallgatoik
hozzaallasaval, munkajaval kapcsolatban jobbara pozitiv.

Kérdéiviinkben arra is kivancsiak voltunk, hogy w7 okozta a legnagyobb nebézséget a tavoktatdsban? A
nyilt kérdésre adott valaszok kozott problémaként a legnagyobb aranyban a személyes kapcsolatok
hianya jelent meg, ami a pedagdgia, az oktatias- nevelés alapja, tovabba a megnovekedett
munkaterhelés, és a rovid id6 alatt sziikségszerti gyors és rugalmas atallas egy mas rendszerre.
Tobben kiemelték az internetes adatatvitel mindségének nem megfelel6 voltat, a sajat technikai
hattér és a hallgatdi eszkozrendszer hianyossagat, problémait. T6bb valaszban szerepelt az is, hogy
nehézséget jelentett a terhelés optimalis megtervezése, a hallgatok szamara elkészitett feladatok
szintjének mindségl és mennyiségi optimalizalasa. Azt is nehézségként fogalmaztak meg egyesek,
hogy a tavoktatas soran a feladatok lefrasa, magyarazata sokkal koriltekint6bb atgondolast igényel,
egyértelmibb utmutatasokat, segitségadast.

Tobb kolléga pszichés szempontokat is megemlitett valaszaiban. A virushelyzet okozta
bizonytalansag, az idébeosztas nehézségei, azaz az otthonrdl végzett oktatas és a csaladi élet, sajat
gyermek tanulasanak Gsszehangolasa. Tovabba esetenként nehézségként fogalmazédott meg a
hallgat6 és oktaté hianyos IKT ismerete, vagy a Moodle platform mikodésének feliletes ismerete.
Bir az elmalt években tobb Moodle képzésein a vaalszadok 2/3-a részt vett, a valaszaddk legaldbb
1/3 csak elészor talalkozott a rendszerrel ebben a félévben.

A kérdoéivekben a kollégak tavoktatasi gyakorlatara, az altaluk alkalmazott modszer- és
eszkozrendszerre is kivancsiak voltunk.

A Készitett-e  video  felvételeket az  eldaddsairdl/ gyakorlati "foglalkozdsairdl”, amiket megostott  a
hallgatdsaggal? kérdésre az oktatd kollégak 79,6% valaszolt igennel.

Az el6adasok ilyen modon torténd kozlésére a hallgatok részérdl is jelentds igény mutatkozott.
Féleg az auditiv tanulasi stilussal rendelkez6 hallgatéink szamara volt ez a taneszkdz hasznos.
Az oktatok 89,8%-a egyéb szakmai anyagokat (hanganyagok, hangfelvételek — népdalok,
gyerekdalok gytjteménye, pédamagyarazatok, cikkgytjtemények) is készitett, amit megosztott a
hallgatokkal.

Az 1. szamu abra szemlélteti az oktatok altal leggyakrabban hasznalt kapcsolattartasi formakat.
Az e-mailek mellett leginkabb a google meetet és a messengert alkalmaztak a kapcsolattartasra,
de ezek mellett szamos mas lehet6ség is megjelent a valaszok kozott.
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Google Meet 28 (57 1%)
Google Hangouts 6(12,2%)
Google Classroom -4 (82%)

Zoom 8 (16,3%)

Let's mest 10(20,4%)
Moodle Multipartymeeting 13(265%)
E-mail 48 (98%)
Facebook Messenger 28 (57 1%)
Facehook csoport 14(286%)

Whatsapp 2(4.1%)
Viber 4(8,2%)
Egyéd 17 (34,7%)

0 10 20 30 40 50

1.dbra: Az oktatik dltal hasznalt kapesolattartdsi formak

Az oktatas soran, ahogy a 2. szamu abra is mutatja, szamos mobilapplikaci6 is helyet kapott, amit
a hallgatok is nagyon pozitivan értékeltek. Karunkon a pedagégusképzésekben az is nagyon
fontos feladatunk, hogy az altalunk alkalmazott médszerekkel és eszkozokkel sokszintG példat
mutassunk arra, hogy a leendé pedagégusok hogyan tudjak kreativan, sokféle lehetéséget
felhasznalva tiamogatni a tanitasi — tanulasi folyamatot altalanos iskolas tanuloknal.

Quizlet
Quizizz
Kahoot
Sutori
Wordwall
Leamingapps
Mentimeter
Redmenta
Padlet
Easelly
Linoit
Wordcloud
Trello
egyeb

6(122%)

2 (4,1%)
9 (18,4%)
4(8,2%)

7 (14,3%)
11(22,4%)
7 (14,3%)
8 (16,3%)

18 (36.7%)
0 5 10 15 20

2.abra: Az oktatok dltal hasgnalt applikdcidk

Kutatasunk soran a Maxwhere 3D VR program alkalmazasanak gyakorlatat is probaltuk
feltérképezni. A megkérdezett oktatok 59,2%-a vett részt korabban a VR terek hasznalataval
kapcsolatos tovabbképzésen, 57,1%-uk fejlesztett az elmult idészakban tananyagot 3D VR
terekben.

A tavoktatas félévében a valaszadok 14,3 % alkalmazta ezt a feluletet az oktatisban. Tobben
kiemelték, hogy a hallgatok nem rendelkeztek megfelel6 hardver hattérrel a program
mukdédtetéséhez, vagy nem ismerték a programot.

Sok esetben a Moodle feliileten elhelyezett anyagokat kbzvetlenil hasznaltak, és mar nem 1éptek
tovabb a Moodle-lal dsszekotott 3D programra. Bar karunkon szabadon valaszthat6 tantargy
keretében ismerhetik meg a hallgatok ezt a programot, akkor vallalkoznanak a MaxWhere 6nallé
hasznalatara, ha kontaktéra keretében is, a Moodle- felilethez hasonléan tobb tevékenységet
végeznének 3D-ben is.

A Mit tanult, mivel gazdagodott a tivoktatds sordn? kérdésre adott valaszokat tobb csoportba sorolhatjuk.
Egy résziik személyes tulajdonsagokra iranyult, mint pl. empatia, kreativitas, rugalmassag, tirelem,
bizalom, emberismeret, onreflexivitas. A valaszok masik nagy csoportja a Moodle rendszer
alaposabb megismerésére vonatkozott, illetve a kiilonb6z6 applikaciok megtanulasara, beépitésére
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a tavoktatas gyakorlataba, tovabba 1) moddszerek, eljarasok alkalmazasara, valtozatos
kommunikaciés felilletek megismerésére, kiprobalasara. Tobb valaszban kérvonalazédott a
személyes jelenlét fontossaganak meger&sodése: “ Az tanultam meg, hogy a kizvetlen emberi interakcid a
tanitdsi-tannldsi folyamat olyan szerves része, amelyet mindenki igényel, és amely néliil sokkal kevésbé eredményes
és élvezetes a folyamat.”

“Egyértelmiivé valt, hogy a semélyes jelenlét motivald ereje semmivel sem potolhats.”

Tobb valaszban kertlt el6, az oktaték koézott egyuttmikodés kiemelése is. “Megtanultam, hogy az
oktatdsban résgt vevikkel sgdamithatunk egymdsra.”

A Milyen eljdrdst, mddszert, alkalmazdist vinne vissza os3tdalytermi, hagyomdinyos oktatdsi formdba a3 online
munka soran alkalmazott eljardsok kiZil? kérdésre adott valaszokat is tébb csoportba sorolhatjuk. A
valaszok legnagyobb része kiilonb6z6, a félév soran megismert applikaciok felsorolasahoz
kapcsoldédott. A valaszok egy kévetkez6 csoportja az online gyakorlatok beemelésével gazdagitana
a levelez6 tagozaton foly6 oktatas eszkoztarat (pl. “A hangmagyarizattal elldtott ppt-k, azg eldaddsok éld
elérhetdsége azoknak a hallgatoknak, akik valamiért nem tudnak sgemélyesen résgt venni azg drakon.”)

Akik el6szor talalkoztak munkéja soran a Moodle rendszerrel tébben kiemelték, hogy a kovetkezd
félévek kurzusainak anyagait is feltoltik a rendszerbe.

Végtl, kutatasunkban azt is vizsgaltuk, hogy sajat fejlédésiiket hogyan élték meg a kollégak,
véleményik szerint mely kompetencia teriiletek fejlédését tamogatta meg leginkabb a tavoktatas
féléve.

Pedagogusi kompetencia teriiletek fejlédésének
megitélése

DIGITALIS KOMPETENCIAK E d

HALLGATOK EGYE’NI...I : 7
PROBLEMAMEGOLDO...=
KREATIV GONDOLKODAS :-

SZAKMAI, TANTARGYI TUDAS §

FEJLESZTO ERTEKELES jp——
0O 10 20 30 40 50

W teljes mértékben fejlédtem

[0 sokat fejlédtem

@ kozepes mértékben fejlédtem
[ kicsit fejl6dtem

[ egyaltaldn nem fejl6dtem

3.dbra: Flogyan itéli meg, milyen mértékben fejloditt az alibbi teriileteken? kérdésre adott vilasok dsszegzése

A 3. szamu abra 0sszegzi az egyetemi oktatok valaszait a hat kiemelt tertilet vonatkozasaban. A
valaszokbdl lathaté, a kollégak ugy itélték meg, hogy teljes mértékben leginkabb a
problémamegoldé ¢és a kreativ gondolkodasuk fejl6dott a tavoktatas félévében. Ezt kovette a
hallgatok egyéni tanulasi folyamatanak tamogatasa, tovabba a digitalis kompetenciaik fejlédése.
A sokat fejlédtem kategoriat leginkabb a problémamegoldé gondolkodasnal, a digitalis
kompetencianal és a kreativ gondolkodasnal valasztottak. Koézepes mértékben leginkabb a
szakmai, tantargyi tudas fejlédését emelték ki, tovabba a hallgatok fejleszté értékelését.
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BEFEJEZES

Kutatasunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy az egyetemi oktatok hogyan élték meg a
tavoktatasbol adodo kihivasokat, milyen gyakorlatokat alkalmaztak munkajuk soran, milyen
nehézségekkel kiizdottek, és mit tanultak a félév tapasztalataibol.

A valaszok alapjan megallapithatjuk, hogy a tavoktatasi id6szakot, a feltart nehézségek ellenére
inkabb pozitivan, fejlédésként élték meg a tanar kollégak, rugalmasan, kreativan alkalmazkodva a
jarvany okozta helyzethez.

Az is lathat6 a valaszok alapjan, hogy a Covid 19 id6szakban megvaldsul6 tavoktatasi gyakorlat
valtozatos modszerekkel, kreativ.  megoldasokkal realizalodott az  oktatok  rugalmas
alkalmazkodasanak koszonhetSen.

Az a feltételezésiink, miszerint az oktatok sajat megitélésik alapjan leginkabb digitalis
kompetenciajuk tekintetében fejlédtek a tavoktatas félévében nem igazolddott be, hiszen az altaluk
megitélt legjelentésebben fejl6dé tertiletek a problémamegoldd és kreativ gondolkodas volt,
tovabba a hallgatok egyéni tanulasi utjanak timogatasa, és csak ezt kbvette a digitalis kompetencia
fejlédése.

Az is biztatd, hogy szamos j6 gyakorlatot kivannak tovabb vinni a kévetkez6 félévek munkajaba
kiegészitve a személyes jelenlétre épuls személyiségfejlesztést, oktatast. A visszajelzések utmutatast
adnak, hogy a kévetkez6 félévekben az oktatdi képzéseknek, eszkozfejlesztéseknek milyen iranyt
adjunk.

IRODALOMJEGYZEK

1 E. GOGH, A. KOVARI, “Experiences of Self-regulated Learning in a Vocational Secondary
School”, Journal of Applied Technical and Educational Sciences, vol. 9, no. 2, pp. 72-86, 2019.

21 A. KéVARI, “ Adult education 4.0 and Industry 4.0 challenges in lifelong learning,”
PEDACTA, vol. 9, no. 1, pp. 9-16, 2019.

@1 T. UBANYIL G. SZILADI, J. KATONA, A. KOVARI, “Ict Based Interactive and Smart
Technologies in Education - Teaching Difficulties,” Proceedings of the 229th International
Conference on Education and E-learning (ICEEL), 2017, pp. 39—44.

41 PRIEVARA T., The 21 st century teacher, Neteducatio Kft., 2015. Bp.,

[51 Innovation in Education, (Polonyi Tunde, Abari Kalman, Szab6 Fruzsina) Oriold és Tarsa,
Budapest, 2019.,

6] G. BUDOSO, E. JASZ, Z.M. CSASZAR, A. FARSANG, J. KAPUSI, E. MOLNAR, K.
TEPERICS, Virtual Reality in teaching geography Proceedings of ICERI2019 Conference
11th-13th November 2019, Seville, Spain 659-665 https://doi.org/10.21125/iceri.2019.0215

m P. BARANYI, A. CSAPO, GY. SALLAI, (EDS.), Cognitive Infocommunications
(CoglnfoCom). Springer, 2015. https://doi.org/10.1007/978-3-319-19608-4

81 B. LAMPERT, A. PONGRACYZ, J. SIPOS, A. VEHRER, I. HORVATH, “MaxWhere VR-
learning improves effectiveness over clasiccal tools of e-learning,” Acta Polytechnica
Hungarica, vol. 15, no. 3, pp. 125-147, 2018. https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.8

1 GY. MOLNAR, “Challenges and Opportunities in Virtual and Electronic Learning
Environments,” IEEE 11th International Symposium on Intelligent Systems and Informatics,
2013. pp. 397-401. https://doi.org/10.1109/sisy.2013.6662610

(o] I. HORVATH, The education of disruptive technologies in the innovative engineering training,
Australian Journal of Intelligent Information Processing System, Vol.14, No.4 pp.31-60.
(2010).

(11 L HORVATH, Digital Life Gap between students and lecturers, 7th IEEE Conference on
Cognitive Infocommunications (CoglnfoCom 2016), 16-18 October, 2016, Wroclaw, Poland,
pp- 000353 - 000358, doi: 10.1109/CoglnfoCom.2016.7804575

108


https://doi.org/10.21125/iceri.2019.0215
https://doi.org/10.1007/978-3-319-19608-4
https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.8
https://doi.org/10.1109/sisy.2013.6662610

12th International Conference of J. Selye University

Pedagogical Sections

1121 L. HORVATH, Innovative engineering education in the cooperative VR environment, 7th
IEEE Conference on Cognitive Infocommunications (CoglnfoCom 2016), 16-18 October,
Wroclaw, Poland, pp. 000359 - 000364, doi: 10.1109/CoglnfoCom.2016.7804576

1131 . HORVATH, Experiences and guidelines for developing 3D VR curricula, Advanced
Methods and Applications in Computational Intelligence, Springer book chapter 2020, in print

m4J. OLLE  (2012), Virtual environment, virtual education. ELTE, Bp.
107.http:/ /www.eltereader.hu/media/2013/11/OI%C3%A9_1_kotet READER.pdf
Downloaded: 15 May 2019

5] T. BUDAI, AND M. KUCZMANN, “Towards a modern, integrated virtual laboratory
system”  Acdta  Polytechnica ~ Hungarica, vol. 15, no. 3, pp. 191-204, 2018.
https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.11

6] SZUCS A., ZARKA D. (2006), A tavoktatds modszertananak fejlesztése, Nemzeti
Feln6ttképzési intézet, Bp.,

1771 DEMETER R.-KOVARI A. (2020), Digitalis szimulaci6é jelentésége a j6v6 tarsadalmat
meghatirozé mérnokok kompetenciafejlesztésében In.: Civil Szemle, 2020/2. 89-101.

(181 V. KOVECSES—G@SI, The pedagogical Project of Education for Sustainable Development in
3D virtual space, 10th IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications —
CoglnfoCom 2019 ¢ October 23-25, 2019 * Naples, Italy, konferenciakotet, 978-1-7281-4793-
2/19/$31.00 ©2019 IEEE, 539-544. https://doi.org/10.1109/coginfocom47531.2019.9090000

191 V. KOVECSES—G@SI, “Cooperative Learning in VR Environment” Aca Polytechnica
Hungarica, vol. 15, no. 3, pp. 205-224, 2018. https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.12

109


http://www.eltereader.hu/media/2013/11/Oll%C3%A9_1_kotet_READER.pdf
https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.11
https://doi.org/10.1109/coginfocom47531.2019.9090000
https://doi.org/10.12700/aph.15.3.2018.3.12

